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บทสรปุผูบ้ริหาร 

สะพานเดชาตวิงศ ์เป็นสะพานที่ใชข้า้มแม่น ้าเจา้พระยา ตัง้อยู่บนถนนพหลโยธนิ ก่อนเขา้สู่ใจ
กลางเมอืง จงัหวดันครสวรรค์ ก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2485 และเปิดให้บรกิารครัง้แรกในปี พ.ศ. 2493 
สะพานเดชาตวิงศ์นับว่าเป็นสะพานทีส่ าคญัทีสุ่ดแห่งหนึ่งของประเทศไทยในการเดนิทางเขา้สู่จงัหวดั
ทางภาคเหนือ นอกจากนี้ยงัเป็นจุดชมววิแม่น ้าสองสทีีส่วยงามทีสุ่ดอกีจุดหนึ่งดว้ย จากอดตีถงึปัจจุบนั 
มกีารก่อสรา้งสะพานเดชาตวิงศร์วมทัง้สิน้ 3 สะพาน คอื เดชาตวิงศ ์1 (MT), เดชาตวิงศ ์2 (RT) และเด
ชาติวงศ์ 3 (LT) ปัจจุบัน (พ.ศ. 2563) สะพานเดชาติวงศ์ 1 มีอายุครบ 70 ปี แต่เนื่องจากมีการ
เสื่อมสภาพมาก จงึมไิดเ้ปิดใหบ้รกิารตามปกต ิการเดนิทางจงึเหลอืสะพานคู่ขนาน เดชาตวิงศ์ 2 (RT) 
และเดชาตวิงศ์ 3 (LT) เท่านัน้ ซึง่ในปัจจุบนัความตอ้งการเดนิทางทีใ่จกลางเมอืงนครสวรรคไ์ดเ้พิม่ขึ้น
มาก หากสะพานเดชาตวิงศ ์1 สามารถกลบัมาใหบ้รกิารไดต้ามปกต ิจะสามารถบรรเทาความคบัคัง่ของ
การจราจรบรเิวณนัน้ได ้ส านักวจิยัและพฒันางานทาง กรมทางหลวง จงึไดจ้ดัท า โครงการศกึษาจดัท า
แนวทางการบูรณะสะพานประวตัศิาสตร์ของกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  ขึ้น เพื่อศกึษา
และจดัท าแนวทางการบรูณะสะพานเดชาตวิงศ ์1 โดยขอบเขตการด าเนินงานประกอบดว้ย การจดัท าคา่
ระดบัและมติสิะพาน การจดัท ารายละเอยีดความเสยีหายสะพาน การส ารวจโครงสรา้งใตน้ ้า การทดสอบ
คุณสมบตัวิสัดุโครงสรา้งสะพาน การตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน การออกแบบบูรณะสะพาน 
การจดัท าแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน การประมาณราคาค่าบูรณะสะพาน และการจดัท าแผนการ
ตรวจสอบสะพานภายหลงัการบูรณะ 

การด าเนินงานในส่วนแรกเป็นการส ารวจค่าระดบัหลงัสะพาน และการตรวจวดัขนาดชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ของสะพาน เพื่อน าไปใชส้รา้งแบบจ าลองโครงสรา้งสะพานดว้ยโปรแกรมไฟไนต์เอลเิมนต์ โดย
สะพานเดชาตวิงศ์ 1 ประกอบดว้ย 12 ช่วงสะพาน แบ่งเป็นช่วงสะพานเชงิลาด (Approach Span) ฝัง่
กรุงเทพฯ 5 ช่วง (S1-S5) ช่วงสะพานคานโคง้ (Arch Span) 4 ช่วง (S6-S9) และช่วงสะพานเชงิลาดฝัง่
นครสวรรค์อกี 3 ช่วง (S10 – S12)  มตีอม่อตบัรมิ (Abutment) 2 ตอม่อ (A1 และ A2) และตอม่อตบั
กลาง (Pier) อกี 11 ตอมอ่ (P1-P11) 

ผลการตรวจสอบความเสยีหายดว้ยสายตา (Visual Inspection) พบวา่มคีวามเสยีหายรวมทัง้สิน้ 
253 ต าแหน่ง โดยชิน้ส่วนทีม่จี านวนความเสยีหายมากทีสุ่ด คอื ทางเทา้ (128 ต าแหน่ง) รองลงมา คอื 
ก าแพงตอม่อ (32 ต าแหน่ง) ชิน้สว่นทีม่สีภาพการใชง้านต ่าทีส่ดุ คอื ทางเทา้ (ระดบั 0-วบิตั)ิ นอกจากนี้
ยงัมอีกี 4 ชิน้ส่วน ทีม่สีภาพการใชง้านระดบั1-วกิฤต ิไดแ้ก่ พืน้สะพาน ไดอะแฟรม คานตามยาว และ
อุปกรณ์รองคาน ผลการประเมนิสภาพการใชง้านโดยรวมดว้ยสายตามระบบ BMMS พบว่า Weighted 
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Critical Condition Rating (WCCR) มคีา่เทา่กบั 1.32  ซึง่คา่ทางตวัเลขใกลเ้คยีงกบัระดบัวกิฤต ิ(CR=1) 
บ่งบอกว่า สะพานเดชาตวิงศม์ชีิน้สว่นส าคญัทีม่คีวามเสยีหายรุนแรง สภาพค่อนขา้งวกิฤต ิควรเร่งซ่อม
บ ารุงและเสรมิก าลงั 

การส ารวจโครงสรา้งสว่นทีอ่ยูใ่ตน้ ้าไดใ้ชเ้ครือ่ง Sonar Scan ท าใหส้ามารถมองเหน็ลกัษณะทอ้ง
น ้าตามแนวสะพานและสภาพโครงสร้างตอม่อส่วนที่อยู่ใต้น ้าได้ ผลการส ารวจพบว่าร่องน ้าลกึจะอยู่
ในช่วงสะพาน S6 ระหว่างตอม่อ P5 และ P6  โดยมคีวามลกึอยู่ที่ 8.6.0 เมตร สะพานเดชาติวงศ์ 1 
(MT) ทีต่อ้งการจะบรูณะนี้ไม่มปัีญหาดา้นการกดัเซาะของตอมอ่สะพาน  

ผลการทดสอบวสัดุโครงสรา้งสะพาน พบว่า ค่าเฉลี่ยก าลงัรบัแรงอดัคอนกรตีของชิ้นส่วนทาง
เทา้ คานตามยาว คานซอย ไดอะแฟรม ตอม่อตบักลาง และตอม่อตบัรมิ มคี่าเท่ากบั 14.8 , 13.3, 14.5, 
12.2, 16.7 และ 7.3 MPa ตามล าดบั เมื่อวเิคราะหต์ามหลกัสถติ ิพบว่าก าลงัรบัแรงอดัของชิน้ส่วนทาง
เทา้ คานตามยาว คานซอย ไดอะแฟรม ตอม่อตบักลาง และตอม่อตบัรมิ มโีอกาสต ่ากว่าก าลงัรบัแรงอดั
ของคอนกรตีผสมมอื (14.5 MPa) เท่ากบั 47.8, 58.5, 50.0, 67.0, 34.7, 98.2 % ตามล าดบั แสดงว่า
ปัจจุบนัก าลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีส่วนใหญ่ต ่ากว่ามาตรฐานคอนกรตีผสมมอืทีใ่ชก้่ อสรา้งสะพานใน
สมยัก่อน ผลการตรวจวดัความลึกการเกิดคาร์บอเนชนัในชิ้นส่วนทางเท้า คานตามยาว คานซอย 
ไดอะแฟรม ก าแพงตอม่อ ตอม่อตบัรมิ และพื้นสะพาน พบว่า มโีอกาสที่จะเกิดลึกถึงชัน้เหล็กเสริม
เท่ากบั 23.3, 16, 9.8, 31.8, 17.2, 13.6, 22.7 % ตามล าดบั อาจกล่าวได้ว่าปัจจุบนั ทุกชิ้นส่วนล้วนมี
โอกาสที่จะเกดิสนิมได้ทัง้สิ้น ผลการทดสอบเหลก็เสรมิ พบว่า ก าลงัรบัแรงดงึที่จุดครากของเหล็กขอ้
ออ้ยและเหลก็กลมมโีอกาสต ่ากว่ามาตรฐานเหลก็ SD30 และ SD24 อยู่ 6.7% และ 36.2% ตามล าดบั 
แสดงว่าปัจจุบนัเหลก็กลมจ านวนไมน้่อยมกี าลงัต ่ากวา่มาตรฐาน 

ผลการตรวจวดัพฤตกิรรมสะพานได้แบ่งโครงสร้างส่วนบนออกเป็น 4 กลุ่มโครงสร้าง ได้แก่  
Span with 1  Overhang, Span with 2  Overhang, Suspended Span on Overhang และ Arch Span 
ผลการทดสอบ พบว่า 4 กลุ่มดงักล่าว มคี่าเฉลีย่ความถี่ธรรมชาตเิท่ากบั 3.90, 4.87, 5.24, และ 3.80 
Hz ตามล าดบั ซึ่งค่าความถี่ธรรมชาตเิป็นลกัษณะจ าเพาะของแต่ละสะพาน (Unique Characteristic) 
โดยจะถูกน าไปใช้ในการปรบัแก้แบบจ าลองสะพานให้มีพฤติกรรมสอดคล้องกบัสะพาน ณ สภาพ
ปัจจุบนัส าหรบัการออกแบบบูรณะสะพาน ผลทดสอบค่าแฟคเตอร์แรงกระแทก (Impact Factor, IM) 
ของทุกกลุ่มโครงสรา้ง พบวา่ มคีา่อยูใ่นชว่ง 1.07 – 1.26 ซึง่ยงัไม่เกนิคา่ IM = 1.33 ที ่ASSHTO LRFD 
เผือ่ไวใ้นการออกแบบ  

การออกแบบบูรณะสะพานใช้มาตรฐาน ASSHTO LRFD ผลการประเมินพบว่า โครงสร้าง
ส่วนล่าง (Substructure) ยังคงสามารถรับน ้ าหนักสูงสุดได้อย่างปลอดภัย แต่โครงสร้างส่วนบน 
(Superstructure) มคีวามสามารถไม่เพยีงพอ จ าเป็นจะตอ้งปรบัปรุงเสรมิก าลงั โดยการปรบัปรุงสะพาน
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จะแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เป็นช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) และส่วนที่เป็นช่วงสะพานเชงิลาด 
(Approach Span) การบูรณะส่วนที่เป็นช่วงสะพานโค้ง ประกอบด้วย การขยายหน้าตดัคานโค้งให้มี
ขนาดใหญ่ขึน้และปิดโดยรอบดว้ยแผ่นเหลก็  การตดิตัง้แผ่นเหลก็ประกบัทีต่ าแหน่งฝังลวดขงึบนคาน
โคง้ พรอ้มทัง้เพิม่ลวดขงึในแนวดิง่ระหว่างลวดขงึทีม่อียู่เดมิในแนวเอยีง การขยายหน้าตดัคานตามยาว
ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ ท าการฝังลวดอดัแรงตามแนวยาวของคานตามยาว และปิดโดยรอบดว้ยแผ่นเหลก็ 
นอกจากนี้จะท าการยดึคานตามยาวทัง้ 2 ฝัง่ (ซ้ายและขวา) ดว้ยเสน้ลวดตามแนวขวางทีต่ดิตัง้เกลยีว
เร่ง (Turnbuckle) ท าการยกและเปลีย่นจุดรองรบัสะพานใหม่เป็น Spherical Bearing ทัง้หมด ส่วนการ
บูรณะช่วงสะพานเชิงลาด ประกอบด้วย การขยายหน้าตัดคานตามยาวให้มีขนาดใหญ่ขึ้นและปิด
โดยรอบด้วยแผ่นเหล็ก การยึดคานตามยาวทัง้ 2 ฝัง่ ด้วยเส้นลวดตามขวางที่ติดตัง้ เกลียวเร่ง 
(Turnbuckle)  การเสรมิเหลก็ PT Bar ในแนวทแยงทีห่น้าตดัคานตามยาวใกลจุ้ดรองรบัเพื่อเพิม่ความ
ตา้นทานแรงเฉือน นอกจากนี้จะเสรมิก าลงัพืน้สะพานทัง้หมดโดยใชแ้ผ่นเหลก็ปิดใตท้อ้งสะพานทัง้ส่วน
ที่เป็นช่วงสะพานเชงิลาดและช่วงสะพานโค้ง สุดท้ายท าการตดิตัง้รอยต่อเผื่อขยายและปูผวิทางใหม่
ตลอดความยาวสะพาน ถงึแม้โครงสรา้งจะถูกออกแบบบูรณะใหม้ีความสามารถการรบัน ้าหนักสูงขึน้
มาก แต่ผลการวเิคราะหด์ชันีความปลอดภยัทีพ่จิารณาความแปรปรวนของวสัดุคอนกรตีและเหลก็เสรมิ
ที่เสื่อมสภาพไปมาก แนะน าห้ามรถบรรทุกพ่วงหรอืรถบรรทุกกึ่งพ่วงใช้งานสะพาน ทัง้นี้เพื่อความ
ปลอดภยัและเป็นการยดือายกุารใชง้าน 

การประมาณราคาค่าบูรณะสะพานในโครงการนี้เป็นการแนะน าราคาเบื้องต้นเท่านัน้ โดยได้
พจิารณาปรมิาณวสัดุตามแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน รวมถงึกจิกรรมต่าง ๆ ทีจ่ าเป็นจะต้องใช้
ระหว่างการบูรณะสะพาน ผลการประเมนิ พบว่าต้องใชง้บประมาณรวมทัง้สิน้ 245 ล้านบาท และเมื่อ
สะพานไดร้บัการบูรณะเรยีบรอ้ยแลว้ หน่วยงานทีร่บัผดิชอบควรหมัน่ตรวจสอบสภาพการใชง้านสะพาน
เป็นประจ าตามแผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการบูรณะทีไ่ดจ้ดัท าขึน้ในโครงการนี้ 
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Executive Summary 

Dechatiwong Bridge is a bridge crossing Chao Phraya River before entering to Downtown 
Nakhon Sawan. The bridge was constructed in 1942 and opened to traffic in 1950. Dechatiwong 
Bridge is one of the most important bridges for the journey to northern part of Thailand. Moreover, 
it is one of the best locations to view Song See River. From the past to present, Dechatiwong 
Bridge has been constructed for 3 structures, namely: Dechatiwong 1 (MT), Dechatiwong 2 (RT) 
and Dechatiwong 3 (LT). At the present (2020) Dechatiwong 1 has reached 70 years of age. Due 
to the bridge was in deteriorated state, it was not opened to traffic. Therefore, the traffic was 
diverted to the two parallel brides: Dechatiwong 2 (RT) and Dechatiwong 3 (LT). The current 
traffic demand around Downtown NaKhon Swan is very high. If Dechatiwong 1 (MT) can be 
reopened, it can alleviate traffic congestion around that area. Thus, Bureau of Road Research 
and Development conduct the project Study of Rehabilitation Framework for Historic Bridges 
Constructed prior to 1957 in order to study and rehabilitate Dechatiwong 1 Bridge. The scope of 
project included: survey of bridge profile and bridge geometry; damage inspection; underwater 
inspection; material testing, measure bridge behaviors under load test, rehabilitation design, 
prepare rehabilitation drawings, cost estimation and suggest inspection plan after rehabilitation. 

The first task of the project was to survey bridge profiles and measure sizes of bridge 
components. The information was then used to build a bridge model by finite element software. 
Dechatiwong 1 Bridge consists of 12 spans. The bridge has 5 approach spans on Bangkok sides, 
3 arch spans in the middle and 3 approach spans on Nakhon Sawan side. The bridge has 11 
piers between 2 abutments.  

The visual inspection found that the bridge had damages in 253 locations. The member 
that had the most number of damages were sidewalks (128 locations), followed by piers (32 
locations). The member that has the lowest condition rating (CR) was sidewalk (0-fail) and the 
members that had condition rating 1 (critical) were deck, diaphragm, girder and bearing. The 
evaluation of bridge structure calculated the weighted critical condition rating (WCCR) equal to 
1.32, which close to CR=1 (critical). It indicated that Dechatiwong 1 Bridge had severe damages 
in main structural components. The condition was near critical and need strengthening. 
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The underground water inspection was conducted by a sonar scan. It can provide 
visualization of river floor and condition of the submerged portions of piers. The inspection found 
that the deep channel was in span S6 between pier P5 and pier P6. The deepest water level 
under span S6 in Dechatiwong 1 (MT) was 8.60 meter. The piers of Dechatiwong 1 (MT) that 
wanted to be rehabilitated had no scour.  

The tests of materials used in construction of the bridge found that the average concrete 
compressive strength by core drilling method from sidewalks, girders, stringers, diaphragms, piers 
and abutments were 14.8, 13.3, 14.5, 12.2, 16.7 and 7.3 MPa, respectively. By statistical analysis, 
it found that the compressive strength of sidewalks, girders, stringers, diaphragms, piers and 
abutments had a chance to be lower than the hand-mix compressive strength by 47.8, 58.5, 50.0, 
67.0, 34.7, 98.2 %, respectively. This showed that the majority of compressive strength now was 
lower than the hand-mix concrete that commonly used in past. The inspect of carbonation depth 
found that the chance of carbonation depth exceeding the concrete covering of sidewalks, girders, 
stringers, diaphragms, piers and abutments were 23.3, 16, 9.8, 31.8, 17.2, 13.6, 22.7 %, 
respectively. It can be said that the corrosion can now initiate in any members. The test results 
of reinforcement cut from structures found that the yield strength of deformed bars and round 
bars had a chance to be lower than the rebar grade SD30 and SD24 by 6.7% and 36.2% 
respectively. This indicated that now there were significant amount of round bars that under 
standard. 

Bridge behaviors under load tests were analyzed separately into 4 groups (span with 1 
overhang, span with 2 overhang, suspended span on overhangs and arch span). The natural 
frequencies of these groups were 3.90, 4.87, 5.24 and 3.80 Hz, respectively. The natural 
frequency is a unique characteristic of the bridge. The values were used to calibrate FEM bridge 
model to match the behaviour of the bridge at current condition. The test result of impact factor 
(IM) of all groups varied between 1.07 and 1.26, which were not exceed IM = 1.33 that AASHTO 
LRFD used in design.  

Bridge rehabilitation in this project was designed according to AASHTO LRFD.  The 
assessment revealed that substructures still were adequate but superstructures were not and 
they need strengthening. The strengthening was separated into 2 groups: arch spans and 
approach spans. For the arch spans, the strengthening included: enlarge cross section of arch 
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girders and cover with steel plates; strengthen joints on arch girders with gusset plates; add a 
vertical steel rod between two inclined hanger rods; enlarge cross section of tie girders, install 
post-tension bars along the longitudinal direction and cover with steel plates; brace two tie girders 
on both sides (left-right) with transverse rods installing turnbuckles; replace old bearings with new 
spherical bearings.  For the approach spans, the strengthening included: enlarge cross section 
of tie girders and cover with steel plates; brace two tie girders on both sides (left-right) with 
transverse rods installing turnbuckle; strengthen with a diagonal PT bar at the section near 
support to increase shear capacity. In addition, decks along arch spans and approach spans 
were reinforced by attaching steel plate at the bottom. Finally, install new expansion joints and 
resurface bridge deck. Despite several strengthening measures will be applied to enhance 
structural capacity, the analysis of safety index that considered variation of deteriorated material 
strength did not allow full trailers and semi-trailers on bridge in order to increase safety and 
prolong bridge life.  

The cost estimation of bridge rehabilitation in this project was only to provide a preliminary 
budget. It considered bills of materials and all activities expected during rehabilitation. The 
required budget for bridge rehabilitation was 245 million bahts. Once the bridge is rehabilitated, 
the agencies responsible for the bridge should regularly inspect the bridge according to the bridge 
inspection plan after rehabilitation that was written in this project. 
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บทคดัย่อ 

สะพานเดชาติวงศ์ เป็นสะพานที่ใช้ข้ามแม่น ้ าเจ้าพระยาก่อนเข้าสู่ใจกลางเมือง จังหวัด
นครสวรรค์  เปิดให้บรกิารในปี พ.ศ. 2493 ปัจจุบนั (พ.ศ. 2563) สะพานมอีายุครบ 70 ปี ผลการ
ตรวจสอบความเสยีหายดว้ยสายตา พบว่า ชิน้สว่นหลกัของโครงสรา้งมคีวามเสยีหายรุนแรง มสีภาพไม่
ปลอดภยัต่อการใช้งาน ผลการทดสอบวสัดุ พบว่า ชิ้นส่วนแต่ละประเภทมคี่าเฉลี่ยก าลงัรบัแรงอัด
คอนกรตีในช่วง 7.3 - 16.7 MPa และมโีอกาสที่ก าลงัรบัแรงอดัคอนกรตีจะต ่ากว่ามาตรฐานก าลงัรบั
แรงอัดคอนกรีตผสมมือ (14.5 MPa) ที่นิยมใช้งานกนัสมยันัน้ 47.8 - 98.2% บ่งบอกถึงก าลงัของ
คอนกรตีที่เสื่อมสภาพไปมาก ดงันัน้จึงได้ท าการออกแบบบูรณะและเสรมิก าลงัสะพาน โดยอ้างอิง
มาตรฐาน ASSHTO LRFD ผลการประเมนิพบว่า โครงสรา้งส่วนล่าง (Substructure) ยงัคงสามารถรบั
น ้าหนักสูงสุดได้อย่างปลอดภยั แต่โครงสร้างส่วนบน (Superstructure) มคีวามสามารถไม่เพยีงพอ 
จ าเป็นจะตอ้งปรบัปรุงเสรมิก าลงั  

การบูรณะสะพานจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เป็นช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) และ
ส่วนที่เป็นช่วงสะพานเชงิลาด (Approach Span) การบูรณะส่วนที่เป็นช่วงสะพานโคง้จะท าการขยาย
หน้าตดัคานโคง้ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้และปิดโดยรอบดว้ยแผ่นเหลก็ ตดิตัง้แผ่นเหลก็ประกบัทีต่ าแหน่งฝัง
ลวดขงึบนคานโคง้ พรอ้มทัง้เพิม่ลวดขงึในแนวดิง่ระหว่างลวดขงึที่มอียู่เดมิในแนวเอยีง ท าการขยาย
หน้าตัดคานหลกัคอนกรีตให้มีขนาดใหญ่ขึ้น ฝังลวดอดัแรงตามแนวยาวของคานตามยาว และปิด
โดยรอบดว้ยแผน่เหลก็ นอกจากน้ีจะยดึคานตามยาวทัง้ 2 ฝัง่ (ซา้ยและขวา) ดว้ยเสน้ลวดตามแนวขวาง
ที่ติดตัง้เกลียวเร่ง (Turnbuckle) ท าการยกและเปลี่ยนจุดรองรบัสะพานใหม่เป็น Spherical Bearing 
ทัง้หมด ส่วนการบูรณะช่วงสะพานเชงิลาด จะท าการขยายหน้าตดัคานตามยาวใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้และ
ปิดโดยรอบด้วยแผ่นเหล็ก ท าการยดึคานตามยาวทัง้ 2 ฝัง่ ด้วยเสน้ลวดตามขวางที่ตดิตัง้เกลยีวเร่ง 
(Turnbuckle)  ท าการเสรมิเหล็ก PT Bars ในแนวทแยงที่หน้าตดัคานตามยาวใกล้จุดรองรบัเพื่อเพิม่
ความต้านทานแรงเฉือน นอกจากนี้จะเสรมิก าลงัพืน้สะพานทัง้หมดโดยใชแ้ผ่นเหลก็ปิดใตท้อ้งสะพาน
ทัง้ช่วงสะพานเชิงลาดและช่วงสะพานโค้ง สุดท้ายติดตัง้รอยต่อเผื่อขยายและปูผิวทางใหม่ ถึงแม้
โครงสรา้งจะถูกออกแบบเสรมิก าลงัใหม้คีวามสามารถสงูขึน้มาก แต่ผลการวเิคราะหด์ชันีความปลอดภยั
ทีพ่จิารณาความแปรปรวนของวสัดุคอนกรตีและเหลก็เสรมิทีเ่สื่อมสภาพไปมาก แนะน าหา้มรถบรรทุก
พ่วงหรอืรถบรรทุกกึ่งพ่วงใช้งานสะพาน ทัง้นี้เพื่อความปลอดภยัและเป็นการยดือายุการใช้งาน  การ
ประมาณราคาค่าบูรณะสะพานในโครงการนี้เป็นการแนะน าราคาเบื้องต้นเท่านัน้ ซึ่งพบว่าจะต้องใช้
งบประมาณรวมทัง้สิน้ 245 ลา้นบาท  



โครงการศกึษาจดัท าแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สุดทา้ย (Final Report) 
สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จ ากดั  XII 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Abstract 

Dechatiwong Bridge is a bridge crossing Chao Phraya River before entering to Downtown 
Nakhon Sawan. It was open to traffic in 1950 and now (2020) it has reached 70 years of age. 
Visual inspection results revealed that main structural components were severely damaged and 
not in safe conditions. Testing of concrete by core drilling found that the mean values of different 
types of structural members varied between 7.3 and 16.7 MPa. The probabilities that concrete 
strength lower than the hand-mix concrete strength commonly used in those days were between 
47.8 and 98.2 %. It indicated concrete strength severely deteriorated. Thus, the bridge restoration 
was proceeded using AASHTO LRFD. The assessment found that substructures were still 
adequate but superstructures were required strengthening. 

Strengthening was separated into 2 groups: arch spans and approach spans. For the 
arch spans, the strengthening included: enlarge cross section of arch girders and cover with steel 
plates; strengthen joints on arch girders with gusset plates; add a vertical steel rod between two 
inclined hanger rods; enlarge cross section of tie girders, install post-tension bars along the 
longitudinal direction and cover with steel plates; brace two tie girders on both sides (left-right) 
with transverse rods installing turnbuckles; replace old bearings with new spherical bearings.  For 
the approach spans, the strengthening included: enlarge cross section of tie girders and cover 
with steel plates; brace two tie girders on both sides (left-right) with transverse rods installing 
turnbuckle; strengthen with a diagonal PT bar at the section near support to increase shear 
capacity. In addition, decks in arch spans and approach spans were reinforced by attaching steel 
plate at the bottom. Finally, install new expansion joints and resurface bridge deck. Despite 
several strengthening measures will be applied to enhance structural capacity, the analysis of 
safety index that considered variation of deteriorated material strength did not allow full trailers 
and semi-trailers on bridge in order to increase safety and prolong bridge life. This project also 
suggested preliminary budget for bridge rehabilitation, which the total cost was 245 million bahts. 
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บทที่ 1 บทนํา 

1.1 ที่มาและความสาํคญั 
สะพานกรมทางหลวง 3 สะพาน ได้แก่ สะพานปรดี-ีธํารง ก่อสรา้งขา้มแม่น้ําป่าสกั ที่จงัหวดั

พระนครศรอียุธยา เปิดให้บรกิารเมื่อปีพ.ศ. 2486 สะพานเดชาตวิงศ์ ก่อสรา้งขา้มแม่น้ําเจ้าพระยา ที่
จงัหวดันครสวรรค์ เปิดให้บรกิารเมื่อปีพ.ศ. 2493 และ สะพานวุฒกุิล ก่อสรา้งขา้มแม่น้ําปิง ที่จงัหวดั
ตาก เปิดให้บรกิารเมื่อปีพ.ศ. 2496 กล่าวได้ว่าเป็นสะพานประวตัิศาสตร์ของกรมทางหลวงและของ
ประเทศไทย เน่ืองจากสะพานทัง้ 3 เป็นสะพานลําดบัแรกๆ ของประเทศ ทีก่่อสรา้งขา้มแม่น้ําสายใหญ่ 
ยงัความสะดวกต่อการเดินทางในสมยันัน้เป็นอย่างมาก นอกจากน้ี สะพานทัง้ 3 ยงัเป็นหลักฐาน
ความสําเรจ็ทางวศิวกรรมของประเทศ ด้วยโครงสรา้งคานโค้งที่สง่างามแบบ bowstring ซึ่งอาศยัพื้น
สะพานในการดงึรบัแรงผลกัที่กระทําต่อตอม่อสะพาน ทําให้สามารถก่อสร้างสะพานขนาดใหญ่ขา้ม
แม่น้ําทีด่นิฐานรากไมแ่ขง็แรงไดส้าํเรจ็ ก่อนทีจ่ะมกีารนําเทคโนโลยลีวดอดัแรงและเสาเขม็เจาะมาใช ้ยงั
ความภาคภูมใิจให้กบักรมทางหลวง และทําให้กรมทางหลวงเป็นที่ยอมรบัในวงการวศิวกรรมระดบั
นานาชาต ิ

ปัจจุบนั สะพานปรดี-ีธํารง สะพานเดชาตวิงศ ์และ สะพานวุฒกุิล ยงัคงมคีวามสาํคญัอย่างมาก
ต่อการคมนาคมทางถนนของประเทศ เป็นสะพานทีต่ัง้อยู่บนทางหลวงสายหลกั เขา้-ออกตวัจงัหวดัทีม่ี
การจราจรหนาแน่น แต่อย่างไรกต็าม สะพานทัง้ 3 ไดถู้กจาํกดัการใชง้าน เน่ืองจากมสีภาพทีท่รุดโทรม
ตามการใช้งานที่ผ่านมานานกว่า 65 ปี ดงันัน้ หากทําการบูรณะสะพานทัง้ 3 ให้มสีภาพพรอ้มใช้งาน
ตลอดเวลา นอกจากจะช่วยเพิม่ความปลอดภยัใหแ้ก่ผูใ้ชท้างแลว้ ยงัจะสามารถช่วยระบายรถเขา้-ออก 
ตวัจงัหวดัพระนครศรอียุธยา จงัหวดันครสวรรค์ และ จงัหวดัตาก ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ลดความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจของประเทศได้เป็นอันมาก อีกทัง้ ยังเป็นการอนุรกัษ์และเพิ่มคุณค่าการใช้
ประโยชน์สะพานทีเ่ป็นหลกัฐานความสาํเรจ็ทางวศิวกรรมใหอ้ยูคู่ป่ระเทศไทยต่อไป 

อน่ึง การบูรณะ สะพานปรดี-ีธาํรง สะพานเดชาตวิงศ ์และ สะพานวุฒกุิล ไม่สามารถดาํเนินการ
ตามขัน้ตอนปกติได้ เนื่ องจาก สะพานทัง้ 3 เป็นสะพานเก่าและมีสภาพที่ทรุดโทรม จึงมีความ
จาํเป็นตอ้งทาํการศกึษา ตรวจสอบคุณสมบตัวิสัดุ ตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้ง เพื่อนํามาประกอบการ
ออกแบบบูรณะ อกีทัง้การออกแบบบูรณะ ยงัจะต้องพจิารณาปัจจยัด้านความคงทนเพื่อลดภาระการ
บาํรุงรกัษาสะพานในอนาคต รวมถงึ ความสวยงามของโครงสรา้งหลงัการบูรณะ เพิม่เตมิจากปัจจยัดา้น
ความแขง็แรง 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 
 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

1-2   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 1-1 สะพานเดชาติวงศ  ์

โครงการนี้จํากดัขอบเขตการศกึษาจดัทําแนวทางการบูรณะเฉพาะสะพานเดชาตวิงศ์ ซึ่งเป็น
สะพานขนาด 12 ช่วงสะพาน ความยาวรวม 404.50 เมตร เน่ืองจากมคีวามจําเป็นเร่งด่วนในการไดร้บั
การบรูณะเป็นลําดบัแรก เพือ่รองรบัปรมิาณการจราจรทีเ่พิม่ขึน้จากการเบีย่งการจราจรในกรณีทีต่อ้งปิด
สะพานเดชาตวิงศ ์2 ซึ่งเป็นสะพานขนานกบัสะพานเดชาตวิงศ ์เพื่อทําการตรวจสภาพครัง้ใหญ่หลงัใช้
งานมานานกว่า 45 ปี โดยการจดัทําแนวทางการบูรณะสะพานเดชาตวิงศ ์จะดําเนินการตามแนวทางที่
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ไดก้ล่าวขา้งตน้ พรอ้มกบั การจดัทาํแบบรายละเอยีดการบรูณะ แสดงขัน้ตอนการบรูณะทีช่ดัเจน รวมถงึ 
การประมาณราคาค่าบูรณะและแผนการบํารุงรกัษา เพื่อใหก้รมทางหลวงสามารถใชป้ระกอบการเสนอ
ของบประมาณในการบูรณะและบํารุงรกัษาไดท้นัท ีผลการศกึษาการจดัทําแนวทางการบูรณะสะพานเด
ชาตวิงศ ์สามารถนําไปใชเ้ป็นตน้แบบในการจดัทาํแนวทางการบรูณะ สะพานปรดี-ีธาํรง และ สะพานวุฒิ
กุล ในอนาคตต่อไป 

1.2 วตัถปุระสงคโ์ครงการ 
1. ตรวจสอบสภาพปัจจุบนัสะพานเดชาตวิงศ ์

2. ออกแบบบรูณะสะพานเดชาตวิงศ ์

3. จดัทาํแบบรายละเอยีดการบรูณะสะพานเดชาตวิงศ ์

4. ประมาณราคาคา่บรูณะสะพานเดชาตวิงศ ์

5. จดัทาํแผนการตรวจสอบสะพานเดชาตวิงศภ์ายหลงัการบรูณะ 

1.3 ข ัน้ตอนการดาํเนินงานโครงการ 
เพื่อใหก้ารดําเนินงานโครงการเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ ที่ปรกึษาจงึได้กําหนดขัน้ตอนการ

ดําเนินงานโครงการดงัแสดงในรูปที่ 1-2 ประกอบด้วย การจดัทําค่าระดบัและมติิสะพาน การจดัทํา
รายละเอียดความเสยีหายสะพาน การสํารวจโครงสร้างใต้น้ํา การทดสอบคุณสมบัติวสัดุโครงสร้าง
สะพาน การตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน การออกแบบบูรณะสะพาน การจดัทาํแบบรายละเอยีด
การบูรณะสะพาน การประมาณราคาค่าบูรณะสะพาน การจดัทําแผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการ
บรูณะ 
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รปูที่ 1-2 ข ัน้ตอนการดาํเนินงานโครงการ 
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บทที่ 2 การจดัทาํค่าระดบัและมิติ

สะพาน 

2.1 การสาํรวจค่าระดบัหลงัสะพาน 
โครงการน้ีได้สํารวจค่าระดบัหลงัสะพานเพื่อให้ได้รูปร่างพื้นสะพานเดชาติวงศ์แบบ 3 มติิ ที่

สามารถอธบิายตําแหน่งต่างๆ บนพื้นสะพานได้ด้วยค่าระดบัทางดิง่ โดยได้สํารวจจํานวน 2 แนว คอื 
แนวทางเท้าดา้นซ้ายและแนวทางเท้าดา้นขวาดงัรูปที่ 2-1 โดยทัง้ 2 แนวนี้จะครอบคลุมตัง้แต่ช่วงเชงิ
ลาด (Approach) ฝัง่กรุงเทพฯ ผ่านตวัสะพานหลกัทีใ่ชข้า้มแม่น้ํา ไปจนถงึช่วงเชงิลาดฝัง่นครสวรรคด์งั
รูปที ่2-2 การสํารวจค่าระดบับรเิวณเชงิลาดที่เป็นช่วงยื่นจะสํารวจที่ระยะ 0, L/2 และ L เชงิลาดทีเ่ป็น
ช่วงแขวนจะสํารวจที่ระยะ L/2 ส่วนบรเิวณสะพานหลกัจะสํารวจทุกจุดยดึ (Node) ของโครงถัก ซึ่ง
ตาํแหน่งเหล่าน้ีเป็นตาํแหน่งหลกัทีส่ามารถใชต้รวจสอบการทรุดตวัหรอืเอยีงตวัของโครงสรา้งสะพานใน
อนาคตได ้

 

รปูที่ 2-1 แนวที่ใช้สาํรวจค่าระดบัหลงัสะพาน 
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ในการสาํรวจคา่ระดบัไดใ้ชอุ้ปกรณ์ดงัรปูที ่2-3 

กลอ้งระดบั (Leveling)    จาํนวน 1 ชุด 

ไมส้ตาฟ (Staff)     จาํนวน 2 ชุด 

ขาตัง้กลอ้ง (Tripod)     จาํนวน 1 ชุด 

เครือ่ง GPS     จาํนวน 2 ชุด 
 

  
กลอ้งระดบั (Levelling) ไมร้ะดบั (Staff) 

  
ขาตัง้กลอ้ง (Tripod) เครือ่ง GPS 

รปูที่ 2-3 อปุกรณ์สาํหรบัการสาํรวจค่าระดบั 
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รปูที่ 2-4 การดาํเนินงานสาํรวจค่าระดบัของสะพานเดชาติวงศ  ์

ขัน้ตอนการสาํรวจคา่ระดบั 

1) กําหนดตําแหน่งการตรวจวัดค่าระดับตามแนวทางเท้าด้านซ้ายและทางเท้า
ด้านขวา โดยบรเิวณเชงิลาดที่เป็นช่วงยื่นจะทําเครื่องหมายที่ระยะ 0, L/2 และ L 
เชงิลาดทีเ่ป็นชว่งแขวนจะทาํเครือ่งหมายทีร่ะยะ L/2 สว่นบรเิวณสะพานหลกัจะทาํ
เครือ่งหมายทุกจุดยดึ (Node) ของโครงถกั  

2) ทาํการตรวจวดัคา่ระดบัแนวดิง่และแนวราบตามตาํแหน่งทีก่าํหนดดงัรปูที ่2-2 
เมื่อได้ดําเนินการสํารวจค่าพกิดัทางราบและทางดิง่ตามตําแหน่งรอยต่อสะพานและกึ่งกลาง

สะพานของช่วง Main Span สะพานเดชาตวิงศท์ัง้ 2 แนว (ดา้นซา้ยและดา้นขวา) เรยีบรอ้ยแลว้ จะทํา
ใหส้ามารถแสดงรูปร่างของสะพานทัง้ตามแนวยาวและแนวตดัขวาง อกีทัง้ยงัสามารถแสดงถงึการเอยีง
ตวัของสะพานในแต่ละหน้าตดัได ้ผลการสาํรวจคา่ระดบัพืน้สะพานสะพานเดชาตวิงศแ์สดงดงัรปูที ่2-5  
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2.2 การสาํรวจมิติสะพาน 
การสํารวจมติขิองสะพานกระทําโดยถ่ายภาพสะพานในบรเิวณต่าง ๆ ทัง้ด้านบนและดา้นล่าง 

และใชเ้ครื่องมอืวดัระยะประเภทต่าง ๆ เช่น ตลบัเมตร เทปวดั และเลเซอรว์ดัระยะทาง ในการตรวจวดั
ขนาดชิ้นส่วนและมติติ่าง ๆ ของสะพาน ดงัตวัอย่างการสํารวจมติสิะพานทีแ่สดงในรูปที ่2-6 ในกรณีที่
ชิ้นส่วนโครงสร้างมีขนาดใหญ่มากหรอือยู่สูงมาก จะใช้นัง่ร้านหรอืรถกระเช้าเพื่อช่วยในการเข้าถึง
ชิน้สว่นนัน้ ๆ ดงัแสดงในรปูที ่2-7 และรปูที ่2-8  

  

  

  

รปูที่ 2-6 การตรวจวดัมิติของสะพาน (ทัว่ไป) 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 
สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  2-7 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 2-7 การต ัง้นัง่ร ้านสาํหรบัการตรวจวดัมิติของสะพาน  

 

รปูที่ 2-8 การใช้รถกระเช้าสาํหรบัการตรวจวดัมิติของสะพาน  
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ตวัอยา่งบางสว่นของแบบการสาํรวจมติขิองสะพานในบรเิวณต่าง ๆ ไดแ้สดงไว ้ดงันี้ 

 รปูที่ 2-9 แสดงช่วงสะพานที่ 1 (S1) บรเิวณเชงิลาด ตวัอย่างช่วงสะพานที่มชี่วง
ยืน่ทีป่ลายทัง้สองดา้น  

 รปูที่ 2-10 แสดงชว่งสะพานที ่2 (S2) บรเิวณเชงิลาด ตวัอยา่งชว่งสะพานแขวน 

 รปูที่ 2-11 แสดงช่วงสะพานที ่5 (S5) บรเิวณเชงิลาด ตวัอย่างช่วงสะพานทีม่ชี่วง
ยืน่ทีป่ลายดา้นเดยีว 

 ร ูปที่  2-12 และ ร ูปที่  2-13 แสดงช่วงสะพานที่ 6 (S6) บริเวณสะพานหลัก 
ตวัอยา่งชว่งสะพานทีม่คีานโคง้ 

 ร ูปที่ 2-14 แสดงตอม่อตบัรมิที่ 1 และ 2 (A1&A2) ตวัอย่างตอม่อตบัรมิที่อยู่รมิ
ตลิง่แมน้ํ่า 

 รปูที่ 2-15 แสดงตอม่อตบักลางที ่1 (P1) ตวัอย่างตอม่อทีไ่ม่ตดิตลิง่แม่น้ําบรเิวณ
เชงิลาด 

 รปูที่ 2-16 แสดงตอม่อตบักลางที ่5 (P5) ตวัอย่างตอม่อทีไ่ม่ตดิตลิง่แม่น้ําบรเิวณ
สะพานหลกั 
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บทที่ 3 การจดัทาํรายละเอียดความ
เสียหายสะพาน 

3.1 การตรวจสอบสะพาน 
โครงการนี้ใชว้ธิกีารตรวจสอบหลกั (Principal Inspection) ตามแนวทางการตรวจสอบของระบบ

บรหิารงานบํารุงรกัษาสะพาน (BMMS) สํานักก่อสรา้งสะพาน เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลความเสยีหายที่
เกดิขึน้กบัสะพานเดชาตวิงศ ์พรอ้มทัง้ประเมนิระดบัสภาพการใชง้านของแต่ละชิน้สว่นสะพาน โดยภาพ
การดาํเนินงานการตรวจสอบหลกัในภาคสนามแสดงดงัรปูที ่3-1  

  

  

รปูที่ 3-1 การดาํเนินงานตรวจสอบหลกัของสะพานเดชาติวงศ  ์
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 ตารางที ่3-1 สรุปจาํนวนตําแหน่งความเสยีหายแยกตามประเภทชิน้สว่น จะเหน็ไดว้า่ชิน้สว่นที่
มจีาํนวนความเสยีหายมากทีสุ่ด คอื ทางเทา้ (128 ตําแหน่ง) รองลงมา คอื กําแพงตอม่อ (32 ตําแหน่ง) 
ชิน้ส่วนทีม่สีภาพการใชง้าน (Condition Rating, CR) ตํ่าทีสุ่ด คอื ทางเทา้ (ระดบัวบิตั)ิ นอกจากนี้ยงัมี
อกี 4  ชิ้นส่วน ที่มสีภาพการใช้งานระดบัวกิฤต ิ(CR=1) ได้แก่ พื้นสะพาน ไดอะแฟรม คานตามยาว 
และอุปกรณ์รองคาน (Bearing) โดยตําแหน่งทีม่สีภาพการใชง้านระดบั 5 (ดมีาก) มจีํานวนไม่จํากดัจงึ
แสดงคา่การประเมนิ (N/A)  

ตารางที่ 3-1 ตาํแหน่งความเสียหายของสะพานเดชาติวงศ  ์

ช้ินส่วน 

ระดบัสภาพการใช้งาน (Condition Rating) ผลรวม 
CR1-
CR4 

0 1 2 3 4 5 

(วิบตัิ) (วิกฤติ) (ชาํรดุ) (พอใช้) (ดีพอใช้) (ดีมาก) 

WS - ผวิทาง            N/A 0 

EJ - รอยต่อเผือ่ขยาย         11  N/A 11 

RL - ราวสะพาน     3 4    N/A 7 

SW - ทางเทา้ 19     4 105 N/A 128 

DN - ระบบระบายน้ํา            N/A 0 

DK - พืน้สะพาน   1 14   5  N/A  20 
GD - คานตามยาว   1 5   6  N/A 12 
DP – ไดอะแฟรม   1 4   5 N/A 10 

ST- คานซอย            N/A 0 
SR – ลวดขงึ     1      N/A 1 
AG – คานโคง้     2   7  N/A 9 
HB – คํ้ายนัตามแนวนอน         1  N/A 1 
AP - เชงิลาด       1    N/A 1 
SP – ลาดป้องกนัตลิง่       1   N/A 1 
BR- อุปกรณ์รองคาน   1 9 5 6 N/A 21 
PW - กาํแพงตอมอ่     7 11 14 N/A 32 

รวม 19 4 45 26 160 N/A 254 
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ตารางที ่3-2 แสดงสภาพการใชง้านของชิน้สว่นประเภทต่าง ๆ  หากชิน้ส่วนใดมคีวามเสยีหาย
มากกว่า 1 ตําแหน่ง จะใชค้วามเสยีหายทีรุ่นแรงทีสุ่ดเป็นตวัแทนของชิน้สว่นนัน้ ดงันัน้จาํนวนชิน้สว่นที่
มคีวามเสยีหายจะน้อยกวา่จาํนวนความเสยีหายทีต่รวจพบทัง้หมด 

ตารางที่ 3-2  จาํนวนช้ินส่วนที่ม ีความเสียหาย 

ช้ินส่วน 

ระดบัสภาพการใช้งาน (Condition Rating) 

ผลรวม 0 1 2 3 4 5 

(วิบตัิ) (วิกฤติ) (ชาํรดุ) (พอใช้) (ดีพอใช้) (ดีมาก) 

WS - ผวิทาง 0 0 0 0 0 12 12 

EJ - รอยต่อเผือ่ขยาย 0 0 0 0 11 2 13 

RL - ราวสะพาน 0 0 2 2 0 20 24 

SW - ทางเทา้ 11 0 0 2 10 1 24 

DN - ระบบระบายน้ํา 0 0 0 0 0 24 24 

DK - พืน้สะพาน 0 1 7 0 1 3 12 
GD - คานตามยาว 0 1 5 0 4 19 29 
DP – ไดอะแฟรม 0 1 3 0 2 104 110 

ST- คานซอย 0 0 0 0 0 7 7 
SR – ลวดขงึ 0 0 1 0 0 111 112 
AG – คานโคง้ 0 0 1 0 5 2 8 
HB – คํ้ายนัตามแนวนอน 0 0 0 0 1 63 64 
AP - เชงิลาด 0 0 0 1 0 1 2 
SP – ลาดป้องกนัตลิง่ 0 0 0 1 0 1 2 
BR- อุปกรณ์รองคาน 0 3 9 5 6 17 40 
PW - กาํแพงตอมอ่ 0 1 3 4 0 3 11 
รวม 11 7 31 15 40 390 494 
 

ตารางที ่3-3 ถงึ ตารางที ่3-24 แสดงรายการความเสยีหายทีต่รวจพบทัง้หมดในบรเิวณต่าง ๆ 
รวมทัง้สิน้ 254 ตาํแหน่ง หากบรเิวณใดไมม่คีวามเสยีหาย การนําเสนอจะขา้มบรเิวณนัน้ไป  
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ตารางที่ 3-3 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S1 
ลาํ
ดบั
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ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ2 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.3 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.015 ตร.ม. 

3 RL2 รอยแตก/หลุดล่อน 
มรีอยแตก หรอื หลุดล่อน เป็นบาง
แหง่ แต่ไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 0.01 ตร.ม. 

4 RL2 รอยแตก/หลุดล่อน 
มรีอยแตก หรอื หลุดล่อน เป็นบาง
แหง่ แต่ไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 0.01 ตร.ม. 

5 RL2 รอยแตก/หลุดล่อน 
มรีอยแตก หรอื หลุดล่อน เป็นบาง
แหง่ แต่ไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 0.01 ตร.ม. 

6 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

7 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

8 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

9 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

10 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

11 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

12 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

13 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

14 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

15 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 
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16 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

17 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

18 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

19 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

20 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

21 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

22 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

23 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

24 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

25 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

26 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

27 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

28 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.12 ตร.ม. 

29 SW1 แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อน 
แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อนเหน็เหลก็
เสรมิ เป็นพืน้ทีข่นาดเลก็ 1.28 ตร.ม. 

30 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 4.2 ตร.ม. 
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31 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

32 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

33 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

34 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

35 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

36 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

37 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

38 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

39 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

40 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

41 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

42 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

43 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

44 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

45 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 
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46 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

47 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

48 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

49 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

50 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

51 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

52 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

53 SW2 แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อน 
แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อนเหน็เหลก็
เสรมิ เป็นพืน้ทีข่นาดเลก็ 3.2 ตร.ม. 

54 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 9.6 ตร.ม. 
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3-8   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-4 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S2 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.3 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 1.4 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 1.52 ตร.ม. 

4 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.12 ตร.ม. 

5 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.04 ตร.ม. 

6 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.1 ตร.ม. 

7 GD1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.04 ตร.ม. 

8 GD3 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

9 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

10 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

11 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

12 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

13 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

14 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

15 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 
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ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

16 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

17 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

18 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

19 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

20 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

21 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

22 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

23 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

24 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

25 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

26 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

27 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 4.8 ตร.ม. 
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3-10   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-5 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S3 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 2.1 ตร.ม. 

2 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.12 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.015 ตร.ม. 

4 GD1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.4 ตร.ม. 

5 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.3 ตร.ม. 

6 GD2 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.4 ตร.ม. 

7 GD3 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.4 ตร.ม. 

8 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.12 ตร.ม. 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  3-11 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-6 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S4 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.04 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 1.4 ตร.ม. 

4 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 1.44 ตร.ม. 

5 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.12 ตร.ม. 

6 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆหลายจุดใกลก้นั 
หรอืต่อเนื่องเป็นบรเิวณกวา้ง และ
เหน็เหลก็เสรมิ 1 0.36 ตร.ม. 

7 GD1 คราบเกลอื (Efflorescence) 

มคีราบหนา เป็นบรเิวณเลก็ๆหลาย
จุด หรอืเกดิต่อเนื่องกนัเป็นบรเิวณ
กวา้ง 0.15 ตร.ม. 

8 GD1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆหลายจุดใกลก้นั 
หรอืต่อเนื่องเป็นบรเิวณกวา้ง และ
เหน็เหลก็เสรมิ 1 0.3 ตร.ม. 

9 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.66 ตร.ม. 

10 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

11 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

12 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

13 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 
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3-12   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

14 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

15 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

16 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

17 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

18 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

19 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

20 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

21 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

22 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

23 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

24 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

25 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

26 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

27 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 0.08 ตร.ม. 

28 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 4 ตร.ม. 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  3-13 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-7 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S5 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.36 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.0225 ตร.ม. 

4 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 1.14 ตร.ม. 

5 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.09 ตร.ม. 

6 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 9.6 ตร.ม. 
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3-14   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-8 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S6 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.06 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 3 ตร.ม. 

4 DK1 มรีอยรัว่ซมึ 
มรีอยรัว่ซมึเลก็ๆ สงัเกตไดจ้ากคราบ
น้ํา/คราบเกลอื ใตช้ิน้สว่นนัน้ๆ 1 ตร.ม. 

5 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.12 ตร.ม. 

6 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.12 ตร.ม. 

7 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.6 ตร.ม. 

8 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 1.14 ตร.ม. 

9 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 80.6 ตร.ม. 

10 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 142.6 ตร.ม. 

11 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 1.05 ตร.ม. 

12 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.84 ตร.ม. 
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            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

13 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 1.2 ตร.ม. 

14 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 142.6 ตร.ม. 

15 AG1 รอยแตก/หลุดล่อน - 0.5 ตร.ม. 

16 AG2 รอยแตก/หลุดล่อน - 3 ตร.ม. 

17 SL2 ปลอกหอ้มฉีกขาด - 0.05 ตร.ม. 

18 AG2 รอยแตก/หลุดล่อน - 0.06 ตร.ม. 
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3-16   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-9 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S7 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.54 ตร.ม. 

3 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.6 ตร.ม. 

4 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 3.6 ตร.ม. 

5 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 81.9 ตร.ม. 

6 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 146.05 ตร.ม. 

7 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.6 ตร.ม. 

8 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.6 ตร.ม. 

9 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 81.9 ตร.ม. 

10 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 146.05 ตร.ม. 

11 HB1 สกึกรอ่นมาก/ผวิขรุขระ  มรีอยแตกบา้งเลก็น้อย 4.5 ตร.ม. 

12 AG1 รอยแตก/หลุดล่อน - 0.06 ตร.ม. 

13 AG2 รอยแตก/หลุดล่อน - 2 ตร.ม. 

14 AG2 รอยแตก/หลุดล่อน - 0.5 ตร.ม. 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  3-17 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-10 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S8 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 DP16 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.3 ตร.ม. 

3 GD1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 0.12 ตร.ม. 

4 GD1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 0.12 ตร.ม. 

5 SW1 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.12 ตร.ม. 

6 SW1 แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อน 
แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อนเหน็เหลก็
เสรมิ เป็นพืน้ทีข่นาดเลก็ 81.9 ตร.ม. 

7 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 144.9 ตร.ม. 

8 SW2 แตกชาํรุดมากหรอืลกึ 

วบิตั:ิ แตกชาํรุดมากหรอืลกึ เป็น
อนัตรายต่อผูใ้ชท้างเทา้ หรอื
โครงสรา้งสะพาน 0.12 ตร.ม. 

9 SW2 แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อน 
แตกชาํรุด หรอื หลุดล่อนเหน็เหลก็
เสรมิ เป็นพืน้ทีข่นาดเลก็ 0.045 ตร.ม. 

10 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 144.9 ตร.ม. 

11 AG2 รอยแตก/หลุดล่อน - 0.15 ตร.ม. 
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3-18   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-11 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S9 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 1.8 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.06 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.06 ตร.ม. 

4 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.06 ตร.ม. 

5 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.4 ตร.ม. 

6 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 144.9 ตร.ม. 

7 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 144.9 ตร.ม. 

8 AG2 แตกชาํรุด 
หลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเป็นพืน้ที่
ขนาดกลาง 0.06 ตร.ม. 

9 AG2 แตกชาํรุด 
หลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเป็นพืน้ที่
ขนาดกลาง 0.06 ตร.ม. 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  3-19 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-12 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S10 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.6 ตร.ม. 

2 DP1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 0.12 ตร.ม. 

3 DP1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 0.12 ตร.ม. 

4 RL1 รอยแตก/หลุดล่อน 

มรีอยแตกมาก หรอื หลุดล่อนเหน็
เลก็เสรมิเลก็น้อย แต่โครงสรา้งยงั
มัน่คง 0.1 ตร.ม. 

5 RL1 รอยแตก/หลุดล่อน 

มรีอยแตกมาก หรอื หลุดล่อนเหน็
เลก็เสรมิเลก็น้อย แต่โครงสรา้งยงั
มัน่คง 1 ตร.ม. 

6 RL2 ถูกชน 
มรีอยถูกรถชน อาจเสยีรปูรา่ง
เลก็น้อย แต่โครงสรา้งยงัมัน่คง 0.2 ตร.ม. 

7 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 28 ตร.ม. 

8 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 27.84 ตร.ม. 
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  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 3-13 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S11 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 EJ1 รอยแตก/กะเทาะ/หลุมบ่อ มรีอยแตกขนาดใหญ่ตามแนวรอยต่อ 0.3 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆหลายจุดใกลก้นั 
หรอืต่อเนื่องเป็นบรเิวณกวา้ง และ
เหน็เหลก็เสรมิ 1 2.16 ตร.ม. 

3 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 2.16 ตร.ม. 

4 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.2 ตร.ม. 

5 DP1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.15 ตร.ม. 

6 GD1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.2 ตร.ม. 

7 GD3 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.02 ตร.ม. 

8 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 29.12 ตร.ม. 

9 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 15.75 ตร.ม. 

10 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 29.12 ตร.ม. 
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ตารางที่ 3-14 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณช่วงสะพาน S12 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.09 ตร.ม. 

2 DK1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็เสรมิ 0.12 ตร.ม. 

3 GD3 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.2 ตร.ม. 

4 RL2 รอยแตก/หลุดล่อน 
มรีอยแตก หรอื หลุดล่อน เป็นบาง
แหง่ แต่ไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 0.02 ตร.ม. 

5 SW1 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 36.16 ตร.ม. 

6 SW2 สกึกรอ่นมาก 
สกึกรอ่นมาก ผวิขรุขระ มรีอยแตก
บา้ง หรอื มขีอบทางบิน่เลก็น้อย 36.16 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-15 รายการความเสียหายจากการตรวจสอบหลกับริเวณตอม่อตบัริม A1 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 SP1 รอยแตกตามยาว ขนาดเลก็ 0.73 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-16 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P1 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.18 ตร.ม. 

2 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 26.88 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-17 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P2 
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ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 60.48 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-18 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P3 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 57.76 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-19 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P4 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆหลายจุดใกลก้นั 
หรอืต่อเนื่องเป็นบรเิวณกวา้ง และ
เหน็เหลก็เสรมิ 1 1 ตร.ม. 

2 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 36.12 ตร.ม. 
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ตารางที่ 3-20 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P5 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 76.8 ตร.ม. 

2 PW1 คราบเกลอื (Efflorescence) 

มคีราบหนา เป็นบรเิวณเลก็ๆหลาย
จุด หรอืเกดิต่อเนื่องกนัเป็นบรเิวณ
กวา้ง 6 ตร.ม. 

3 PW1 คราบเกลอื (Efflorescence) 

มคีราบหนา เป็นบรเิวณเลก็ๆหลาย
จุด หรอืเกดิต่อเนื่องกนัเป็นบรเิวณ
กวา้ง 9 ตร.ม. 

4 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 2 ตร.ม. 

5 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 4 ตร.ม. 

6 PW1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 3.75 ตร.ม. 

7 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 26.25 ตร.ม. 

8 PW1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 4 ตร.ม. 

9 PW1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 6 ตร.ม. 
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ตารางที่ 3-21 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P6 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 1 ตร.ม. 

2 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย 
ขนาดกลางพืน้ทีม่าก หรอื ขนาด
ใหญ่พืน้ทีน้่อย 3.5 ตร.ม. 

3 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย 
ขนาดกลางพืน้ทีม่าก หรอื ขนาด
ใหญ่พืน้ทีน้่อย 3.2 ตร.ม. 

4 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย 
ขนาดกลางพืน้ทีม่าก หรอื ขนาด
ใหญ่พืน้ทีน้่อย 8 ตร.ม. 

5 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 51.2 ตร.ม. 

6 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 2 ตร.ม. 

7 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย 
ขนาดเลก็พืน้ทีม่าก หรอื ขนาดกลาง
พืน้ทีน้่อย 33 ตร.ม. 

8 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 25.6 ตร.ม. 

9 PW1 
รอยแตกระดบัผวิตาม
แนวแกน ขนาดเลก็ 24 ตร.ม. 

10 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย ขนาดเลก็พืน้ทีน้่อย 2.5 ตร.ม. 

11 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 2 ตร.ม. 

12 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 2 ตร.ม. 
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ตารางที่ 3-22 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P7 
ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
สกึกรอ่นจากสารเคม ี
(Erosion) 

หนิทีผ่วิหลุดออกเป็นบรเิวณกวา้ง 
แต่ยงัไมเ่หน็เหลก็เสรมิ 25.6 ตร.ม. 

2 PW1 รอยแตกระดบัผวิรปูตาขา่ย 
ขนาดเลก็พืน้ทีม่าก หรอื ขนาดกลาง
พืน้ทีน้่อย 24 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-23 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกับริเวณกาํแพงตอม่อ P9 

ลาํ
ดบั

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย รายละเอยีดความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

ปรมิาณ หน่วย 

1 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆ เหน็เหลก็เสรมิ
เลก็น้อย 0.15 ตร.ม. 

2 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 0.2 ตร.ม. 

3 PW1 
หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 
(Spalling/Delamination) 

เป็นบรเิวณเลก็ๆและไมถ่งึเหลก็
เสรมิ 0.2 ตร.ม. 

 

ตารางที่ 3-24 รายการความเสียหายจากตรวจสอบหลกัของอปุกรณ์รองคาน 

ลาํ
ดบั

 

บร
เิว
ณ

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

กวา้ง (ม.) ยาว (ม.) 

1 P1 BR1 แผน่ยางมรีอยปรแิตก แต่ยงัรองรบัคานได ้ 0.2 0.3 

2 
P1 BR2 แผน่ยางมรีอยปดูนูนหรอืเฉือนเสยีรปูมากผดิปกต ิ 0.2 0.3 

3 
P1 BR3 

ฐานใตอุ้ปกรณ์รองรบัคานมรีอยแตกขนาดเลก็  แต่
ยงัมเีสถยีรภาพ 0.1 0.2 

4 
P2 BR2 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

5 P3 BR1 แผน่ยางมรีอยปรแิตก แต่ยงัรองรบัคานได ้ 0.2 0.2 
6 P3 BR2 แผน่ยางมรีอยปรแิตก แต่ยงัรองรบัคานได ้ 0.2 0.2 
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ลาํ
ดบั

 

บร
เิว
ณ

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

กวา้ง (ม.) ยาว (ม.) 

7 
P3 BR3 

ฐานใตอุ้ปกรณ์รองรบัคานมรีอยแตกขนาดเลก็  แต่
ยงัมเีสถยีรภาพ 0.05 0.2 

8 
P4 BR3 แผน่ยางมรีอยปดูนูนหรอืเฉือนเสยีรปูมากผดิปกต ิ 0.2 0.3 

9 
P5 BR1 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

10 
P5 BR2 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

11 
P6 BR1 

เป็นสนิมเตม็พืน้ที ่หรอื มอีุปสรรคในการเคลื่อนไหว 
(แนวราบ/แนวดิง่/การหมนุ) 0.2 0.3 

12 
P6 BR2 

เป็นสนิมเตม็พืน้ที ่หรอื มอีุปสรรคในการเคลื่อนไหว 
(แนวราบ/แนวดิง่/การหมนุ) 0.2 0.3 

13 
P7 BR1 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

14 
P7 BR2 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

15 
P8 BR1 

เป็นสนิมเตม็พืน้ที ่หรอื มอีุปสรรคในการเคลื่อนไหว 
(แนวราบ/แนวดิง่/การหมนุ) 0.2 0.3 

16 
P8 BR2 

เป็นสนิมเตม็พืน้ที ่หรอื มอีุปสรรคในการเคลื่อนไหว 
(แนวราบ/แนวดิง่/การหมนุ) 0.2 0.3 

17 
P9 BR1 

มเีศษวสัดุ (ดนิ/พชื/ทราย/กรวด) เกาะอุปกรณ์
รองรบัคาน 0.2 0.2 

18 
P10 BR2 แผน่ยางมรีอยปดูนูนหรอืเฉือนเสยีรปูมากผดิปกต ิ 0.2 0.3 

19 
P11 BR1 

แผน่ยางฉีกขาด/บดิเบีย้ว/เสยีรปูมาก ขาด
เสถยีรภาพการรองรบัคานได ้ 0.2 0.2 

20 
P11 BR2 แผน่ยางมรีอยปดูนูนหรอืเฉือนเสยีรปูมากผดิปกต ิ 0.2 0.3 

21 
P11 BR3 แผน่ยางมรีอยปดูนูนหรอืเฉือนเสยีรปูมากผดิปกต ิ 0.2 0.3 
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ลาํ
ดบั

 

บร
เิว
ณ

 

ชิน้
สว่
น 

ลกัษณะความเสยีหาย 
ขนาดความเสยีหาย 

กวา้ง (ม.) ยาว (ม.) 

22 
A2 BR1 

แผน่ยางฉีกขาด/บดิเบีย้ว/เสยีรปูมาก ขาด
เสถยีรภาพการรองรบัคานได ้ 0.2 0.2 

23 
A2 BR2 

แผน่ยางฉีกขาด/บดิเบีย้ว/เสยีรปูมาก ขาด
เสถยีรภาพการรองรบัคานได ้ 0.2 0.2 
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ตวัอย่างลกัษณะความเสยีหายที่สําคญัได้แสดงไว้ในรูปที่ 3-2 และตวัอย่างบางส่วนของแบบ
แสดงความเสยีหายขนาด A4 ไดแ้สดงไวใ้นรปูที ่3-3 ถงึ รปูที ่3-6 โดยแบบแสดงความเสยีหายทัง้หมด
ขนาด A3 ไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ค  

 

 

 

รปูที่ 3-2 ตวัอย่างลกัษณะความเสียหายสาํคญัที่พบของสะพานเดชาติวงศ  ์ 
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รปูที่ 3-2 ตวัอย่างลกัษณะความเสียหายสาํคญัที่พบของสะพานเดชาติวงศ  ์ 
  (ต่อ) 

หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ (Spalling/Delamination): เป็นบรเิวณเลก็ๆ
หลายจุดใกลก้นั หรอืต่อเน่ืองเป็นบรเิวณกวา้ง และเหน็เหลก็เสรมิ 1 

หลุดล่อน/หลุดเป็นแผ่น (Spalling/Delamination): เป็นบริเวณเล็กๆ
หลายจุดใกลก้นั หรอืต่อเน่ืองเป็นบรเิวณกวา้ง และเหน็เหลก็เสรมิ 1 
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บรเิวณ S9 
ชิน้สว่น Arc Girder 
ความเสยีหาย หลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิพืน้ทีป่านกลาง 

พืน้ทีค่วามเสยีหาย 0.06 ตร.ม. 

สภาพการใชง้าน 2 

รปูที่ 3-2 ตวัอย่างลกัษณะความเสียหายสาํคญัที่พบของสะพานเดชาติวงศ  ์ 
  (ต่อ) 

  

หลุดล่อน/หลุดเป็นแผ่น (Spalling/Delamination): เป็นบรเิวณเล็กๆ
หลายจุดใกลก้นั หรอืต่อเน่ืองเป็นบรเิวณกวา้ง และเหน็เหลก็เสรมิ 1 
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บรเิวณ S7 
ชิน้สว่น Horizontal Beam 
ความเสยีหาย หลุดล่อน/หลุดเป็นแผน่ 

พืน้ทีค่วามเสยีหาย 0.06 ตร.ม. 

สภาพการใชง้าน 4 

 

 

บรเิวณ S6 
ชิน้สว่น Steel Rod 
ความเสยีหาย ปลอกหุม้ฉีกขาด 

พืน้ทีค่วามเสยีหาย 0.20 ตร.ม. 

สภาพการใชง้าน 2 

รปูที่ 3-2 ตวัอย่างลกัษณะความเสียหายสาํคญัที่พบของสะพานเดชาติวงศ  ์ 
  (ต่อ)  
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3.2 สรปุภาพรวมผลการตรวจสอบสะพาน 
1. ผวิทาง (Wearing Surface, WS) : โดยทัว่ไปผวิทางยงัอยู่ในสภาพด ียกเวน้ที่ตําแหน่งรอยต่อ

เผือ่ขยาย ตรวจพบรอยแตก 

2. รอยต่อเผื่อขยาย (Expansion Joint, EJ) : มคีวามเสยีหายรวม 11 ตําแหน่ง กระจายอยู่เกอืบ

ทุกรอยต่อสะพาน (J1-J12) ความเสยีหายทัง้หมดเป็นรอยแตกจากการยดืหดตวัของอุณหภูมทิี่

ตําแหน่งรอยต่อเผื่อขยาย รอยแตกมขีนาดเลก็ถงึปานกลาง และมเีพยีง 1 ตําแหน่ง ทีร่อยแตก

เริม่กะเทาะ ซึ่งจะกลายเป็นหลุมบ่อในอนาคต และให้เกิดแรงกระแทกบรเิวณรอยต่อ ควร

ปรบัปรุงผวิทางใหม่ โดยผวิทางในช่วงเชงิลาดสะพาน (Approach Span) ซึ่งมคีวามยาวแต่ละ

ช่วงไม่มาก (ประมาณ 18-22.6 เมตร) การยดืหดตวัของสะพานเน่ืองจากอุณหภูมไิม่สงูมากนัก 

อาจใชว้ธิขีูดไสผวิทางเก่าออกไป ปูแผ่นใยสงัเคราะห์ที่ใชป้้องกนัรอยแตกสะท้อน (Reflective 

Cracking) ที่บรเิวณรอยต่อ แล้วจึงปูผิวทางใหม่ทบั ส่วนช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) ซึ่งมี

ความยาว 62.5 เมตร การยืดหดตัวของสะพานเนื่องจากอุณหภูมิเกิดได้ค่อนข้างมาก ควร

พจิารณาตดิตัง้รอยต่อเผื่อขยายทีร่องรบัการยดืหดตวัระดบัปานกลาง เพื่อป้องกนัมใิหเ้กดิรอย

แตกและตอ้งซ่อมผวิทางบ่อยครัง้ 

3. ราวสะพาน (Railing, RL) : พบความเสยีหายรวม 7 ตาํแหน่ง ในชว่งสะพาน S1, S10 และ S12 

โดยความเสยีหายส่วนใหญ่เป็นรอยแตกหรอืคอนกรตีหลุดล่อนเล็กน้อย ในช่วงสะพาน S10 

ส่วนที่เป็นราวเหล็กถูกรถชนเสยีรูปเล็กน้อย และที่ด้านล่างของราวสะพาน พบรอยแตกและ

คอนกรตีหลุดล่อนจนเห็นเหล็กเสรมิ กล่าวโดยรวมราวสะพานมีการเสื่อมสภาพและชํารุด

เลก็น้อย ควรซ่อมบาํรุงเพือ่ยดือายกุารใชง้าน 

4. ทางเท้า (Sidewalk, SW) : พบความเสยีหายรวม 128 ตําแหน่ง กระจายอยู่ในทุกช่วงสะพาน 

(S1-S12) โดยความเสยีหายส่วนใหญ่เป็นการเสือ่มสภาพทัว่ไป เช่น รอยแตกขนาดเลก็ถงึปาน

กลาง ผวิคอนกรตีสกึกร่อน ขอบทางบิน่เลก็น้อย ส่วนความเสยีหายทีส่าํคญัม ี19 ตําแหน่ง คอื 

ฝาปิดบนทางเทา้แตกหกัหรอืสญูหาย ซึง่เกดิขึน้ในช่วงสะพานที ่S3-S8  ควรซ่อมเปลีย่นฝาปิด 

เพือ่ใหผ้วิทางเทา้สามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ

5. ระบบระบายน้ํา (Drainage, DN) ไมพ่บความเสยีหาย ไมม่สีิง่อุดตนั การระบายน้ําเป็นปกต ิ

6. พื้นสะพาน (Deck, DK) : พบความเสยีหายรวม 20 ตําแหน่ง กระจายอยู่เกอืบทุกช่วงสะพาน 

(S1-S6, S9, S11, S12) ความเสียหายเกือบทัง้หมด คือ คอนกรตีหลุดล่อนเห็นเหล็กเสริม

เลก็น้อย มบีางตําแหน่งทีห่ลุดล่อนแต่ไม่เหน็เหลก็เสรมิ และม ี1 ตําแหน่ง ในช่วงสะพาน S6 ที่

เป็นรอยรัว่ซมึ  การทีค่อนกรตีหลุดล่อนจนเหน็เหลก็เสรมิ เกดิจากพืน้สะพานแอ่นตวั ทําใหผ้วิ
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ดา้นล่างรบัแรงดงึและเกดิรอยรา้ว ความชื้นสามารถผ่านเขา้ไป ทําใหเ้หลก็เสรมิเป็นสนิม เมื่อ

สนิมมปีรมิาตรมากขึน้ จะบวมและดนัคอนกรตีใหแ้ตกและหลุดล่อน การทีพ่ืน้สะพานคอนกรตีมี

การหลุดล่อนจนเห็นเหล็กเสริมเกือบทุกช่วงสะพาน บ่งบอกว่าพื้นสะพานเสื่อมสภาพ

ค่อนข้างมากแล้ว สะพานเดชาติวงศ์ผ่านการใช้งานมานานถึง 70 ปี ควรรื้อพื้นสะพานและ

ก่อสรา้งใหม่ หรอืเสรมิกําลงัเพือ่ใหพ้ืน้สะพานสามารถรองรบัน้ําหนกับรรทุกไดส้งูขึน้ มอีายุการ

ใชง้านนานขึน้ ไมจ่าํเป็นตอ้งซ่อมบ่อยครัง้ 

7. คานตามยาว (Girder, GD) : พบความเสียหายรวม 12 ตําแหน่ง กระจายอยู่ในหลายช่วง

สะพาน (S2-S4, S8, S11-S12) ความเสยีหายประมาณ 1/3 เป็นเพยีงคอนกรตีหลุดล่อนไม่เหน็

เหล็กเสรมิ อกีประมาณ 1/3 เป็นคอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเลก็น้อย บางตําแหน่งเป็น

เพียงคราบเกลอื  ความเสยีหายที่สําคญัของคานตามยาวม ี3 ตําแหน่ง คอื ช่วงสะพาน S4 

คอนกรตีที่ท้องคานด้านล่างหลุดล่อนจนเหน็เหลก็เสรมิเป็นบรเิวณกวา้ง ความเสยีหายที่มอง

เหลก็เสรมิ ควรซ่อมแซมเพื่อป้องกนัการลดลงของหน้าตดัเหลก็เสรมิ ซึง่จะทําใหก้ําลงัของคาน

ตามยาวลดลง ส่วนอกี 2 ตําแหน่งเกดิในช่วงสะพาน S8 โดยพบรอยแตกดดั (Flexural Crack) 

หลายเสน้ขนานกนั รอยแตกเริม่จากท้องคานดา้นล่างลามไปจนถงึพืน้สะพานดา้นบน บ่งบอก

ถงึความสามารถการรบัแรงดดัของคานตามยาวที่ไม่เพยีงพอ ปัจจุบนัมกีารอุดรอยแตกด้วยอี

พอกซี ซึ่งสามารถช่วยป้องกันความชื้นและชะลอการเกิดสนิมได้ แต่ไม่สามารถช่วยเพิ่ม

ความสามารถการรบัน้ําหนักได้ ดงันัน้คานตามยาวของทุกช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) ควร

ไดร้บัการเสรมิกาํลงัใหส้ามารถรองรบัการจราจรไดส้งูขึน้ (สงูกวา่มาตรฐานการออกแบบเมื่อ 70 

ปีทีแ่ลว้) 

8. ไดอะแฟรม/คานพื้น (Diaphragm, DP) : พบความเสียหายรวม 10 ตําแหน่ง กระจายอยู่ใน

หลายช่วงสะพาน (S2, S4, S9-S11) ความเสยีหายประมาณครึง่หน่ึงเป็นเพยีงคอนกรตีหลุด

ล่อนไม่เหน็เหลก็เสรมิ และอกีประมาณครึง่หนึ่งเป็นคอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเลก็น้อย 

และมเีพยีง 1 ตําแหน่งในช่วงสะพาน S4  ที่คอนกรตีหลุดล่อนจนเห็นเหล็กเสรมิเป็นบรเิวณ

กวา้ง ความเสยีหายทีม่องเหน็เหลก็เสรมิ ควรสกดัคอนกรตีทีเ่สยีหายออก ขดัสนิม และฉาบปิด

ดว้ยปูนซ่อม นอกจากนี้ควรเสรมิกําลงัใหไ้ดอะแฟรมสามารถรองรบัการจราจรไดส้งูขึน้ (สงูกว่า

มาตรฐานการออกแบบเมือ่ 70 ปีทีแ่ลว้) 

9. คานซอย (Stringer, ST) : ไมพ่บความเสยีหาย  

10. ลวดขึง (Steel Rod, SR) : พบความเสียหาย 1 ตําแหน่ง ในช่วงสะพาน S6  โดยปลอก

ภายนอกทีหุ่ม้ลวดขงึฉีกขาด แต่ภายในยงัมปีลอกหุม้อกีชัน้หน่ึง จงึคาดวา่ลวดขงึยงัไมเ่ป็นสนิม 
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โดยทัว่ไปลวดขงึหรอืเคเบลิทีใ่ชร้บัแรงดงึจะอ่อนไหวต่อสนิม โดยสนิมอาจทาํใหห้น้าตดัลวดเป็น

รู (Pitting Corrosion) และเกิดความเค้นดึงสูงมาก (Stress Concentration) ที่บรเิวณปลายรู

สนิม ทําให้ลวดขงึฉีกขาด ควรซ่อมบํารุงให้ปลอกหุ้มภายนอกมีสภาพปกติ  อย่างไรก็ตาม 

พบว่าลวดขงึบางเสน้ไม่ตงึเท่าทีค่วรจะเป็น ควรตรวจสอบและปรบัแรงตงึในลวดขงึแต่ละเสน้ให้

เป็นไปตามแบบก่อสรา้งหรอืคา่ทีว่ศิวกรกาํหนด 

11. คานโค้ง (Arch Girder, AG) : พบความเสยีหายรวม 9 ตําแหน่ง กระจายอยู่ในทุกช่วงสะพาน

โคง้ (Arch Span, S6-S9) ความเสยีหายเกอืบทัง้หมดเป็นรอยแตกทีร่ะดบัผวิหุม้คอนกรตี มบีาง

ตําแหน่งที่คอนกรตีหลุดล่อนเล็กน้อยยงัไม่เห็นเหล็กเสรมิ ความเสียหายที่สําคญัมีเพียง 2 

ตําแหน่งในช่วงสะพาน S9 โดยที่โคนทัง้สองด้านของคานโค้งมกีารหลุดล่อน มองเห็นเหล็ก

เสรมิเล็กน้อย ควรสกดัคอนกรตีที่เสยีหายออก และฉาบปิดด้วยปูนซ่อม ส่วนบรเิวณที่มรีอย

แตก อาจพจิารณาอุดดว้ยอพีอกซ ี 

12. คํ้ายนัแนวนอน (Horizontal Bracing, HB) : พบความเสยีหาย 1 ตําแหน่ง ในช่วงสะพานโค้ง 

S7 โดยความเสยีหายคอื คอนกรตีหลุดล่อนไมเ่หน็เหลก็เสรมิ ซึง่เป็นบรเิวณเลก็ ๆ 

13. เชงิลาด (Approach, AP) พบความเสยีหาย 1 ตําแหน่ง โดยเป็นรอยแตกตามยาว สภาพพอใช ้

ควรเฝ้าตดิตามรอยแตกดงักล่าวในการตรวจสอบสะพานครัง้ถดัไป 

14. ลาดป้องกนัตลิง่ (Slop Protection, SP) : พบความเสยีหายเพยีง 1 ตําแหน่ง ทีต่อม่อตบัรมิ A1 

โดยความเสยีหาย คอื รอยแตกขนาดใหญ่ แต่เมือ่พจิารณาสภาพโดยรวม ลาดป้องกนัตลิง่ยงัคง

ใชง้านได ้แต่ควรเฝ้าตดิตามรอยแตกดงักล่าวในการตรวจสอบสะพานครัง้ถดัไป 

15. อุปกรณ์รองคาน (Bearing, BR) : พบความเสยีหายรวม 21 ตําแหน่ง กระจายอยูเ่กอืบทุกตอม่อ 

ประมาณครึง่หนึ่งเป็นการเสื่อมสภาพทัว่ไป เช่น มเีศษวสัดุเกาะอุปกรณ์รองรบัคาน แผ่นยางมี

รอยปูดนูนหรอืเฉือนเสยีรูปมากผดิปกต ิอกีประมาณครึง่หน่ึงมลีกัษณะชํารุด เช่น แผ่นยางมี

รอยปรแิตก ฐานรองคานมรีอยแตกขนาดเลก็ อุปกรณ์เป็นสนิมเตม็พืน้ทีไ่ม่สามารถเคลื่อนไหว

ไดอ้ย่างอสิระ มเีพยีง 3 ตําแหน่ง ทีแ่ผ่นยางฉีกขาด/บดิเบีย้ว/เสยีรูปมาก อย่างไรกต็ามสมควร

เปลี่ยนอุปกรณ์รองคานทุกตําแหน่งในสะพาน เพื่อให้อุปกรณ์รองคานทุกชิ้นมสีภาพสมบูรณ์ 

สามารถใชง้านไดย้าวนาน 

16. กําแพงตอม่อ (Pier Wall, PW) : พบความเสยีหายรวม 32 ตําแหน่ง กระจายอยู่เกอืบทุกตอม่อ  

(P1-P7, P9) สว่นใหญ่เป็นเพยีงการเสื่อมสภาพทัว่ไป เช่น คราบเกลอื ผวิคอนกรตีสกึกร่อนไม่

ถึงเหล็กเสรมิ คอนกรตีหลุดล่อนเป็นบรเิวณเล็กๆ (ไม่ถึงเหล็กเสรมิ) และรอยแตกระดบัผิว

ขนาดเลก็ มเีพยีงบางสว่นทีเ่ป็นคอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเลก็น้อย ซึง่พบทีบ่รเิวณตอม่อ 
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P1, P6, และ P9 และมเีพยีง 1 ตําแหน่ง ทีต่อม่อ P4 ทีพ่บว่าคอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิ

เป็นบรเิวณกวา้ง แต่เมื่อเทยีบกบักําแพงตอม่อที่มขีนาดใหญ่มาก จงึไม่น่าจะส่งผลกระทบต่อ

ความสามารถการรบัน้ําหนักมากนัก อย่างไรกต็ามควรซ่อมทุกความเสยีหายที่คอนกรตีหลุด

ล่อนจนมองเหน็เหลก็เสรมิ ไมว่า่จะเป็นบรเิวณเลก็ ๆ หรอืเป็นบรเิวณกวา้งกต็าม 

ในแต่ละบรเิวณของสะพานเดชาติวงศ์มีการเสื่อมสภาพและปรมิาณชํารุดที่ค่อนข้างมาก พบ
คอนกรตีหลุดล่อนมองเหน็เหลก็เสรมิในหลาย ๆ บรเิวณทีเ่ป็น พืน้สะพาน ไดอะแฟรม และคานตามยาว 
บ่งบอกถงึระดบัสนิมในเหลก็เสรมิที่เกดิขึน้ค่อนขา้งมากแล้ว ผวิคอนกรตีที่หุ้มเหลก็เสรมิเลยแตกและ
หลุดล่อนออกมาก นอกจากนี้ คานตามยาว (Girder) ในช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) มรีอยแตกดดั
หลายเส้นขนานกนั จากท้องคานถึงพื้นสะพาน บ่งบอกว่าช่วงสะพานโค้งไม่สามารถรบัแรงดดัจาก
น้ําหนักบรรทุกจรไดเ้พยีงพอ ควรไดร้บัการเสรมิกําลงั ส่วนบรเิวณตอม่อตบัรมิ (Abutment) และตอม่อ 
กลางน้ํา (Pier) มกีารเสือ่มสภาพหลายตาํแหน่ง แต่ยงัไมรุ่นแรงมากนกั 
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การประเมินความเสียหายในภาพรวมเชิงตัวเลขจะใช้ตามแนวทางของระบบบริหารงาน
บํารุงรกัษาสะพาน (BMMS) กรมทางหลวง ซึ่งจะเลอืกชิน้ส่วนทีม่คี่าผลคูณความสาํคญัของชิ้นส่วนกบั
ระดบัความเสยีหาย (Damage Rating, DR) ที่สูงที่สุด 5 ลําดบัแรก จากนัน้หาค่าเฉลี่ยของชิ้นส่วนที่
วกิฤตทิี่สุดเหล่านัน้เป็นค่า Weighted Critical Damage Rating (WCDR)  ซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถงึระดบั
ความเสีย่งที่โครงสรา้งจะวบิตั ิผลการประเมนิพบว่าสะพานมคี่า WCDR = 3.68 (จากคะแนนเต็ม 5) 
หรือแปลงให้อยู่ ใน รูป  Weighted Critical Condition Rating (WCCR) = 5 – 3.68 = 1.32  ซึ่ งอยู่
ระหว่าง ระดับวิกฤติ (CR=1) และระดับชํารุด (CR=2)  กล่าวโดยรวมสะพานเดชาติวงศ์มีการ
เสือ่มสภาพมาก คอ่นขา้งจะวกิฤต ิควรไดร้บัการซ่อมบาํรุงและเสรมิกาํลงั 

ตารางที่ 3-25 การประเมินระดบัความเสียหายหรือสภาพการใช้งานโดยรวม 

บรเิวณ-
ชิน้สว่น 

ประเภท
ชิน้สว่น 

สภาพการใชง้าน 
(Condition Rating, 

CR) 

ระดบัความเสยีหาย 
(Damage Rating) 
(DR = 5 - CR) 

ระดบัความสาํคญัของชิน้ส่วน  
(w) 

w*DR 

P4-PW1 Pier Wall 1 4 1.0 4.0 

S4-GD1 Girder 1 4 1.0 4.0 

S11-DK1 Deck 1 4 1.0 4.0 

S4-DP1 Diaphragm 1 4 0.8 3.2 

P1-PW1 Bearing 1 4 0.8 3.2 

Weighted Critical Damage Rating (WCDR) 3.68 

Weighted Critical Condition Rating (CCDR = 5 - WCDR) 1.32 
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บทที่ 4 การสาํรวจโครงสร้างใต้นํ้า 

การตรวจสอบสะพานของกรมทางหลวงโดยทัว่ไปจะดําเนินการเฉพาะโครงสรา้งสว่นทีอ่ยู่เหนือ
น้ําเท่านัน้ มน้ีอยครัง้มากที่จะตรวจสอบโครงสรา้งสะพานส่วนที่อยู่ใต้น้ํา โดยที่ผ่านมาการตรวจสอบ
โครงสรา้งสว่นทีอ่ยูใ่ตน้ํ้าจะใชน้กัประดาน้ําดาํลงไปดสูภาพของโครงสรา้งใตน้ํ้า ซึง่นกัประดาน้ําทีล่งไปดู
รายละเอยีดแทนวศิวกรนัน้อาจไมม่คีวามรูด้า้นสะพาน ลกัษณะการกดัเซาะ แต่จะถ่ายทอดลกัษณะทีพ่บ
เหน็ใหว้ศิวกรสะพานทราบเพื่อประเมนิสภาพการใชง้าน ในบางกรณี หากน้ํามสีภาพขุ่นหรอืมตีะกอน
มาก การถ่ายภาพใตน้ํ้ากอ็าจไม่สามารถกระทาํได ้จงึไม่มภีาพการตรวจสอบมาใหว้ศิวกรสะพาน อกีทัง้
การตรวจสอบโดยใชน้กัประดาน้ําเขา้ไปในโครงสรา้งตอมอ่ขนาดใหญ่ หากมกีระแสน้ําทีไ่หลวนรุนแรง ก็
อาจเป็นอนัตรายต่อนักประดาน้ําได้ ด้วยเหตุนี้ ที่ปรกึษาจงึไดนํ้าเครื่อง Sonar Scan จากต่างประเทศ
มาทดลองใชก้ารตรวจสอบโครงสรา้งใตน้ํ้าในโครงการนี้ 

เครื่อง Sonar Scan ที่เสนอใชใ้นโครงการนี้เป็นเครื่องมอืที่สามารถตรวจสอบโครงสรา้งใต้น้ํา
และสามารถแสดงภาพใต้น้ําไดเ้สมอืนจรงิ ใชไ้ดก้บัสภาพน้ําหลากหลายลกัษณะ เช่น น้ําขุน่ น้ําใส น้ํา
ลกึ หรอืน้ําตื้น รวมถึงใช้ได้ในทุกสภาพ เช่น ทะเล แม่น้ํา ลําคลอง โดยมลีกัษณะเป็นเครื่องมอืแบบ
เคลื่อนยา้ยได้ ตดิตัง้ง่าย ซึ่งเครื่องมอืที่ใชใ้นการตรวจสอบโครงสรา้งใต้น้ํา มกีารนําไปประยุกต์ใชก้บั
งานหลากหลายลกัษณะ เช่น ใชใ้นการตรวจสอบและรกัษาความปลอดภยัของท่าเรอื ใชส้ําหรบัคน้หา
เป้าหมายใตน้ํ้า ใชส้าํหรบังานสาํรวจและวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์หรอืใชส้าํหรบัคน้หาวตัถุใตน้ํ้า เป็น
ตน้ โดยตวัอยา่งงานสาํรวจโครงสรา้งใตน้ํ้าดว้ยเครือ่ง Sonar Scan แสดงดงัรปูที ่4-1 และรปูที ่4-2 
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รปูที่ 4-1 ตวัอย่างการใช้เครื่อง Sonar Scan โครงสร้างท่าเร ือ ประเทศแคนาดา 

 

รปูที่ 4-2 ตวัอย่างการสาํรวจระดบัท้องนํ้าด้วยเครือ่ง Sonar Scan ประเทศฟินแลนด  ์
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ความสามารถของเครื่อง Sonar Scan และประโยชน์ที่ได้รบัจากการสํารวจโครงสรา้งใต้น้ํามี
ดงันี้ 

 รศัมกีารสแกนไดส้งูสดุ 200 เมตร  

 สามารถสแกนไดแ้มใ้นสภาพน้ําขุน่ทีน่กัประดาน้ํามองไมเ่หน็อะไรเลย 

 สามารถนําภาพทีส่แกนมาชว่ยวางแผนการซ่อมบาํรุงโครงสรา้งใตน้ํ้าได ้

 สามารถมองหาเป้าหมายใตน้ํ้าทีต่อ้งการไดร้วดเรว็  

 หากต้องการสํารวจรายละเอียดเพิ่มเติม การทราบตําแหน่งที่แน่ชดัของเป้าหมาย 
สามารถชว่ยนําทางใหน้กัประดาน้ําไปสูเ่ป้าหมายได ้ 

 ขอ้มลูสภาพใตน้ํ้าและโครงสรา้งใตน้ํ้าชว่ยเพิม่ความปลอดภยัแก่นกัประดาน้ํา 

 

4.1 การสาํรวจโครงสร้างใต้นํ้า 
การสาํรวจโครงสรา้งใต้น้ําของสะพานเดชาตวิงศ์ ประกอบดว้ย ลกัษณะความสูงตํ่าของร่องน้ํา 

การถ่ายภาพตอมอ่สว่นทีอ่ยูใ่ตน้ํ้า และลกัษณะการกดัเซาะบรเิวณตอมอ่ 

 

4.2 การติดต ัง้อปุกรณ์ของเครื่อง Sonar Scan 
การศึกษานี้ได้ใช้เครื่อง Sonar Scan ยี่ห้อ KONGSBERG รุ่น MS1000 Profiler โดยรูปแบบ

และขัน้ตอนการตดิตัง้เครือ่งมอืไดแ้สดงไวใ้นรปูที ่4-3 ถงึ รปูที ่4-8 และมรีายละเอยีด ดงันี้ 

1) ทาํการประกอบอุปกรณ์ Tripod เพือ่ใชต้ดิตัง้อุปกรณ์ Sonar Scan  

2) ทําการติดตัง้ Rotator เข้ากับอุปกรณ์ Tripod จากนัน้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ Sonar 
Head เขา้กบั Rotator  

3) เชื่อมต่ออุปกรณ์ Rotator เข้ากบั MS1000 Rotator Interface และเชื่อมต่ออุปกรณ์ 
Sonar Head เขา้กบั MS1000SP Interface ดว้ยสาย Kevlar Operation’s Cable  

4) เชือ่มต่ออุปกรณ์ Interface เขา้กบั Notebook ดว้ยสาย USB Cable  

5) นําชุดอุปกรณ์ Sonar Scan หยอ่นลงน้ําตามตาํแหน่งทีต่อ้งการจะสาํรวจ  

6) ใช้ Software MS1000 Standard Edition ในการควบคุมการทํางานอุปกรณ์ Sonar 
Scan เพือ่สาํรวจโครงสรา้งใตน้ํ้า  
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รปูที่ 4-3 รปูแบบการติดต ัง้เครื่อง Sonar Scan 
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รปูที่ 4-4 การประกอบอปุกรณ์ Tripod 

 

รปูที่ 4-5 การติดต ัง้ Rotator และ Sonar Head 
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รปูที่ 4-6 การเชื่อมต่ออปุกรณ์ชุด Sonar Scan ด้วยสาย Cable  

 

รปูที่ 4-7 การนําชุดอปุกรณ์ Sonar Scan หย่อนลงนํ้าตามตาํแหน่งที่ต ้องการ  
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รปูที่ 4-8 ตวัอย่างภาพการสาํรวจจาก Sonar Scan ด้วย Software MS1000 Standard Edition  

การสํารวจตอม่อที่อยู่ในน้ําของสะพานเดชาติวงศ์ 1 (MT) จํานวน 3 ตอม่อ (ตามขอ้กําหนด 
TOR ของโครงการ) ประกอบด้วย บรเิวณ Pier 5 ฝัง่กรุงเทพฯ ซึ่งสามารถสํารวจได้เพียงด้านเดียว 
เน่ืองจากอกีดา้นหน่ึงตดิตลิง่ บรเิวณ Pier 6 กลางแม่น้ํา สามารถสํารวจไดท้ัง้สองดา้น และ Pier 7 ฝัง่
นครสวรรค ์สามารถสาํรวจไดด้า้นเดยีว เน่ืองจากอกีดา้นตดิตลิง่ โดยตําแหน่งตอม่อไดแ้สดงไวใ้นรูปที ่
4-9 ถงึ รปูที ่4-12 นอกจากน้ีทีป่รกึษาไดส้าํรวจตอม่อสว่นทีอ่ยู่ใตน้ํ้าของสะพานเดชาตวิงศ ์2 (RT) และ
สะพานเดชาตวิงศ ์3 (LT) เพิม่เตมิ เพือ่ใหไ้ดห้น่วยงานทีด่แูลสะพานไดท้ราบขอ้มลูทีค่รบถว้นยิง่ขึน้ 

 

รปูที่ 4-9 ภาพรวมการสาํรวจบริเวณตอม่อสะพานเดชาติวงศ  ์1 (MT) 
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รปูที่ 4-10 บริเวณ Pier 5 ฝัง่กรงุเทพฯ 

 

รปูที่ 4-11 บริเวณ Pier 6 กลางแม่นํ้า 
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รปูที่ 4-12 บริเวณ Pier 7 ฝัง่นครสวรรค  ์

4.3 ผลการสาํรวจลกัษณะร่องนํ้า 
จากผลการสาํรวจลกัษณะร่องน้ําบรเิวณสะพานเดชาตวิงศ ์1 (MT) ดว้ยเครื่อง Sonar Scan ดงั

แสดงในรูปที่ 4-13 พบว่า ร่องน้ําช่วง Span 6 (ระหว่างตอม่อ P5 และ P6) มีความลึกจากระดบัน้ํา
ประมาณ 8.60 เมตร และมวีตัถุทีไ่ม่สามารถระบุได ้2 ตําแหน่ง ร่องน้ําช่วง Span 7 (ระหว่างตอม่อ P6 
และ P7) มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 6.30 เมตร และมวีตัถุทีไ่มส่ามารถระบุได ้1 ตาํแหน่ง  

ผลการสํารวจลกัษณะร่องน้ําบรเิวณสะพานเดชาติวงศ์ 2 (RT) ด้วยเครื่อง Sonar Scan ดงั
แสดงในรูปที่ 4-14 พบว่า ร่องน้ําช่วง Span 6 มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 8.80 เมตร ร่องน้ําช่วง 
Span 7 มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 5.90 เมตร และมมีวีตัถุทีไ่มส่ามารถระบุได ้1 ตาํแหน่ง 

ผลการสาํรวจลกัษณะรอ่งน้ําบรเิวณสะพานเดชาตวิงศ ์3 (LT) ดว้ยเครือ่ง Sonar Scan ดงัแสดง
ในรูปที ่4-15 พบว่า ร่องน้ําช่วง Span 6 มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 9.10 เมตร ร่องน้ําช่วง Span 
7 มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 6.40 เมตร และมมีวีตัถุทีไ่มส่ามารถระบุได ้2 ตาํแหน่ง 
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4.4 ผลการสาํรวจลกัษณะการกดัเซาะ 
รปูที ่4-16 แสดงตําแหน่งและทศิทางการสแกนภาพตอม่อส่วนทีอ่ยู่ใตน้ํ้าในบรเิวณต่าง ๆ ของ

สะพานเดชาตวิงศท์ัง้สามตวั (LT,MT,CT) ซึง่ตอมอ่ในบางตําแหน่ง มรีะดบัน้ําทีต่ืน้มาก ไม่เพยีงพอทีจ่ะ
หยอ่นเครือ่ง Sonar Scan ลงไปสาํรวจ จงึไมม่ภีาพสแกนของตอมอ่นัน้  

 

รปูที่ 4-16 ตาํแหน่งและทิศทางการสแกนภาพตอม่อส่วนที่อยูใ่ต้นํ้าของสะพานเดชาติวงศท์ ัง้
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4-14   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

รปูที ่4-17 และ รปูที ่4-18 แสดงผลการสาํรวจดนิบรเิวณรอบตอม่อ P6 (LT) ของสะพานเดชาติ
วงศ์ 3 ด้านกรุงเทพฯ และด้านนครสวรรค์ ตามลําดบั ซึ่งพบว่า ดนิบรเิวณรอบตอม่อมกีารกดัเซาะลกึ
ประมาณ 3.46 – 4.37 เมตร จากระดบัใตฐ้านราก  

 

รปูที่ 4-17 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (LT) ด้านกรงุเทพฯ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  4-15 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 4-18 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (LT) ด้านนครสวรรค  ์
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4-16   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

รูปที่ 4-19 และ รูปที่ 4-20 แสดงผลการสํารวจดินบรเิวณรอบตอม่อ P6 (MT) ของสะพานเด
ชาตวิงศ์ 1 ด้านกรุงเทพฯ และด้านนครสวรรค์ ตามลําดบั ซึ่งพบว่า ดนิบรเิวณรอบตอม่อไม่มกีารกดั
เซาะ  

 

รปูที่ 4-19 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (MT) ด้านกรงุเทพฯ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  4-17 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 4-20 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (MT) ด้านนครสวรรค  ์
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4-18   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

รปูที ่4-21 และ รปูที ่4-22 แสดงผลการสาํรวจดนิบรเิวณรอบตอม่อ P6 (RT) ของสะพานเดชาติ
วงศ์ 2 ด้านกรุงเทพฯ และด้านนครสวรรค์ ตามลําดบั ซึ่งพบว่า ดนิบรเิวณรอบตอม่อมกีารกดัเซาะลกึ
ประมาณ 2.36 – 3.87 เมตร จากระดบัใตฐ้านราก  

 

รปูที่ 4-21 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (RT) ด้านกรงุเทพ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  4-19 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 4-22 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P6 (RT) ด้านนครสวรรค  ์
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4-20   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

รูปที่ 4-7 แสดงผลการสํารวจดินบรเิวณรอบตอม่อ P5 (LT) ของสะพานเดชาติวงศ์ 3 ด้าน
นครสวรรค์ ซึ่งพบว่า ดนิบรเิวณรอบตอม่อมกีารกดัเซาะลกึประมาณ 2.75 – 3.46 เมตร จากระดบัใต้
ฐานราก สว่นดา้นกรุงเทพฯ ตดิตลิง่ไมส่ามารถสาํรวจได ้

 

รปูที่ 4-23 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P5 (LT) ด้านนครสวรรค  ์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  4-21 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

รูปที่ 4-24 แสดงผลการสํารวจดินบรเิวณรอบตอม่อ P7 (MT) ของสะพานเดชาติวงศ์ 1 ด้าน
กรุงเทพฯ ซึ่งพบว่า ดินบรเิวณรอบตอม่อไม่มีการกดัเซาะ ส่วนด้านนครสวรรค์ ติดตลิ่งไม่สามารถ
สาํรวจได ้

 

รปูที่ 4-24 ผลการสาํรวจการกดัเซาะของดินบริเวณตอม่อ P7 (MT) ด้านกรงุเทพฯ 

ตารางที่ 4-1 แสดงระดับการกัดเซาะของดินบริเวณตอม่อกลางน้ํา (P6) และตอม่อตับริม
บางส่วน (P5 และ P7) ที่สามารถสํารวจได้  การกดัเซาะจะเกิดมากที่สุดบรเิวณท้ายน้ํา (เฉลี่ย 3.87 
เมตร) ซึง่มากกว่าดา้นเหนือน้ํา (เฉลีย่ 3.09 เมตร) เลก็น้อย สว่นตอม่อทีอ่ยู่ระหว่างกลางไม่พบร่องรอย
การกดัเซาะ ดงันัน้การบูรณะสะพานเดชาตวิงศ ์1 (MT) ซึง่อยู่ตรงกลางจงึยงัไม่จาํเป็นตอ้งพจิารณาการ
กดัเซาะ   
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4-22   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 4-1 สรปุระดบัการกดัเซาะบริเวณตอม่อของสะพานเดชาติวงศ  ์

ตอมอ่ ฝัง่ 
ทา้ยน้ํา ตรงกลาง เหนือน้ํา 

เดชาตวิงศ ์3 (LT) เดชาตวิงศ ์1 (MT) เดชาตวิงศ ์2 (RT) 
ซา้ย ขวา ซา้ย ขวา ซา้ย ขวา 

P7 
นครสวรรค ์  N/A   N/A   N/A   N/A   N/A   N/A 
กรุงเทพฯ   N/A   N/A 0 0   N/A   N/A 

                

P6 
นครสวรรค ์ 3.47 4.17 0 0 3.87 2.37 
กรุงเทพฯ 4.38 3.47 0 0 3.07 3.07 

     (เฉลีย่ 3.87)   (เฉลีย่ 0)    (เฉลีย่ 3.09)    
        

P5 
นครสวรรค ์ 3.47 2.75   N/A   N/A  N/A  N/A 
กรุงเทพฯ   N/A   N/A   N/A   N/A  N/A  N/A 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-1 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

บทที่ 5 การทดสอบคณุสมบตัิวสัด ุ
โครงสร้างสะพาน 

การทดสอบคุณสมบตัวิสัดุโครงสรา้งสะพานในโครงการนี้มรีวมทัง้สิน้ 4 รายการ ประกอบดว้ย 
(1) การทดสอบกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตี (2) การทดสอบกําลงัรบัแรงดึงของคอนกรตี (3) การ
ทดสอบกาํลงัรบัแรงดงึของเหลก็เสรมิ และ (4) การทดสอบการเกดิคารบ์อเนชนั  

การทดสอบ 3 รายการแรก เป็นการทดสอบแบบทําลาย (Destructive Test) โดยจะมกีารเจาะ
คอนกรีตออกจากชิ้นส่วนโครงสร้างเพื่อนําไปทดสอบกําลังรับแรงอัดและกําลังรับแรงดึงใน
ห้องปฏบิตักิาร หรอืมกีารสกดัผวิคอนกรตีออกและตดัเหล็กเสรมิเพื่อนําไปทดสอบกําลงัรบัแรงดงึใน
ห้องปฏิบตัิการ ส่วนการทดสอบรายการสุดท้ายถึงแม้จะมกีารทําลายอยู่บ้าง แต่ไม่รุนแรงเท่ากบั 3 
รายการแรก โดยจะมีการเจาะรูคอนกรตีเล็กๆ เพื่อนําผงคอนกรตีไปตรวจสอบระดบัความลึกการ
เกดิปฏกิริยิาคารบ์อเนชนั  

เน่ืองจากการทดสอบทัง้ 4 รายการ มจีํานวนค่อนขา้งมาก จงึอาจก่อให้เกดิความเสยีหายแก่
โครงสรา้งได ้ดงันัน้การวางแผนทดสอบจงึไดพ้ยายามกระจายตําแหน่งทดสอบไปยงัชิ้นส่วนในบรเิวณ
ต่าง ๆ ไม่ให้หนาแน่นมากเกินไปที่บริเวณใดบริเวณหนึ่ง และได้คัดเลือกตําแหน่งที่คาดว่าจะมี
ผลกระทบน้อยต่อโครงสรา้ง ภาพรวมการคดัเลอืกและการกระจายตําแหน่งการทดสอบทัง้ 4 รายการ
แสดงดงัตารางที ่5-1 โดยตาํแหน่งทีท่ดสอบและผลการทดสอบไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ง (แบบแสดงผล
การทดสอบ) 
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5-2   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 5-1 ภาพรวมการกระจายตาํแหน่งทดสอบ 4 รายการ  

  

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12

A1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 A2

Deck 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 60

Florbeam 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Girder 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

Pierwall 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 24

Deck 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 60

Florbeam 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Girder 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

Pierwall 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 24

Deck 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

Florbeam 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

Girder 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pierwall 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 24

Deck 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 288

Florbeam 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 72

Girder 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108

Pierwall 8 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 8 192
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-3 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

5.1 การทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

5.1.1. วิธ ีการทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 
การทดสอบนี้จะอ้างองิมาตรฐานการทดสอบ ASTM C 42 โดยจะเจาะแท่งตวัอย่างคอนกรตี

ออกมาจากชิ้นส่วนโครงสร้างตามสภาพการใช้งานจรงิ เพื่อนํามาทดสอบกําลงัรบัแรงอดัประลยัของ
คอนกรตี ค่าที่ได้จะเป็นกําลงัรบัแรงอดั (Compressive Strength) ที่แท้จรงิของโครงสรา้ง ณ ปัจจุบนั 
การทดสอบด้วยวิธีนี้จะใช้ควบคู่กับเครื่องมือสแกนหาตําแหน่งเหล็กเสริม (Rebar Locator) เพื่อ
หลกีเลีย่งไม่ใหเ้ครื่องเจาะคอนกรตีตดัเหลก็เสรมิขาด นอกจากน้ีการเลอืกตําแหน่งในการเจาะจะเลอืก
บรเิวณทีส่ง่ผลกระทบต่อตวัโครงสรา้งน้อยทีส่ดุ 

การเจาะแท่งตัวอย่างคอนกรีตเพื่อนํามาทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C42 มีข้อกําหนด คือ 
เสน้ผ่าศูนยก์ลางของแท่งตวัอย่างควรมขีนาดไม่น้อยกว่า 3 เท่าของขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทีใ่หญ่ทีสุ่ดของ
วัสดุมวลคละ และระยะความลึกของแท่งตัวอย่างคอนกรีตจะต้องอยู่ระหว่าง 1.0 ถึง 2.0 เท่าของ
เสน้ผ่าศูนย์กลาง โดยโครงการนี้จะเจาะแท่งตวัอย่างขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. และมคีวามลกึ 10 ซม. 
ตามขอ้กาํหนดงานจดัจา้ง (TOR) เพือ่ลดผลกระทบทีอ่าจจะเกดิขึน้ต่อโครงสรา้ง 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทดสอบ ประกอบดว้ย 

- เครื่องเจาะเก็บแท่งตัวอย่างคอนกรีต (Core Drilling Machine) เป็นเครื่องเจาะแบบ 
Rotary Drilling พรอ้มด้วยกระบอกเจาะเกบ็แท่งตวัอย่างคอนกรตี เป็นกระบอกเจาะหวั
เพชร (Diamond Barrel) แบบ Single Core โดยมขีนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 5 เซนตเิมตร 
ดงัแสดงในรปูที ่5-1 (ก) 

- เครือ่งมอืสาํหรบัหาตาํแหน่งของเหลก็เสรมิ (Rebar Locator) ดงัรปูที ่5-2 
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(ก) เครือ่งเจาะคอนกรตี (ข) การเจาะเกบ็แทง่ตวัอยา่งคอนกรตี 

รปูที่ 5-1 เครือ่งม ือที่ใช้ในการเจาะเกบ็แท่งตวัอย่างคอนกรีต (Core Drilling) 

  

  

(ก) เครือ่งมอืสาํหรบัหาตาํแหน่งเหลก็เสรมิ (ข) การหาตาํแหน่งเหลก็เสรมิ 

รปูที่ 5-2 เครือ่งม ือที่ใช้ในการหาตาํแหน่งเหลก็เสริมในโครงสรา้ง 
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วธิกีารทดสอบ 

- กําหนดตําแหน่งการเจาะ โดยตําแหน่งนัน้ๆ จะต้องส่งผลกระทบกบัตวัโครงสร้างน้อย
ทีส่ดุ จากนัน้ทาํการตรวจสอบตาํแหน่งเหลก็เสรมิทีช่ดัเจนดว้ยเครือ่งมอื Rebar Locator  

- ติดตัง้เครื่องเจาะคอนกรีต  (Concrete Drilling Machine) แบบ  Rotary Drilling ด้วย 
Anchor Bolt บรเิวณจุดที่ต้องการเจาะเกบ็แท่งตวัอย่างคอนกรตี จากนัน้ตดิตัง้กระบอก
เจาะแบบ Single Core  

- ต่อสายยางจากถงัน้ําเขา้กบัเครือ่งเจาะเกบ็แทง่ตวัอยา่งคอนกรตี 

- เมื่อไดต้รวจสอบความเรยีบรอ้ยแลว้ จงึเริม่ทาํการเจาะแท่งตวัอย่างคอนกรตี โดยในขณะ
ทําการเจาะ ต้องเปิดน้ําหล่อเลี้ยงเพื่อป้องกนัความร้อนที่เกิดจากการเสียดสีระหว่าง 
Diamond barrel กบัคอนกรตี 

- เมื่อได้แท่งตวัอย่างคอนกรตีแล้ว (รูปที่ 5-3) ทําความสะอาดแล้วห่อด้วยพลาสติกเพื่อ
นําไปทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารต่อไป 

- ทําการซ่อมแซมคอนกรตีบรเิวณที่ได้ทําการเจาะเกบ็แท่งตวัอย่างคอนกรตีให้เรยีบรอ้ย 
โดยใช ้Non-Shrinkage Cement ในการอุดรทูีเ่จาะ 

 

  

รปูที่ 5-3 แท่งตวัอย่างคอนกรีตหลงัจากการ Core Drilling 
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- แท่งตวัอย่างคอนกรตีทีไ่ดจ้ากการ Core Drilling ทีภ่าคสนามไดนํ้ามาทดสอบหาค่ากําลงั
รบัแรงอดัของคอนกรตีทีห่อ้งปฏบิตักิาร ดงัรูปที ่5-4 ดว้ยอตัราการกดระหว่าง 12 ถงึ 24 
N/ (mm2.min) 

 

รปูที่ 5-4 เครือ่งมือทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

 

รปูที่ 5-5 ก้อนตวัอย่างทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 
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5.1.2. ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 
โครงการน้ีไดท้าํการทดสอบกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีในช่วงสะพาน (Span) S1-S12 ช่วงละ 

8 ตําแหน่ง ตอม่อสะพาน (Pier) P1-P11 ตอม่อละ 2 ตําแหน่งและตอม่อตบัรมิ (Abutment) A1 และ A2 
อย่างละ 1 ตําแหน่งรวมทัง้สิ้น 120 ตําแหน่ง ตารางที่ 5-2 แสดงผลการทดสอบกําลงัรบัแรงอดั โดย
รายละเอยีดทัง้หมดไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ง แบบแสดงผลการทดสอบ 

ตารางที่ 5-2 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Compressive Strength (MPa) 

1 S1 SW1 CC_01_SW1 21.2 

2 S1 SW1 CC_02_SW1 14.5 

3 S1 SW1 CC_03_SW1 11.0 

4 S1 SW1 CC_04_SW1 11.3 

5 S1 SW1 CC_05_SW1 24.3 

6 S1 GD1 CC_06_GD1 15.0 

7 S1 GD2 CC_07_GD2 26.0 

8 S1 DP2 CC_08_DP2 12.3 

9 S2 SW1 CC_01_SW1 13.6 

10 S2 SW1 CC_02_SW1 21.1 

11 S2 SW1 CC_03_SW1 14.9 

12 S2 SW1 CC_04_SW1 15.7 

13 S2 SW1 CC_05_SW1 5.3 

14 S2 GD1 CC_06_GD1 11.5 

15 S2 GD2 CC_07_GD2 8.8 

16 S2 DP1 CC_08_DP1 15.5 

17 S3 SW1 CC_01_SW1 14.4 

18 S3 SW1 CC_02_SW1 15.7 

19 S3 SW1 CC_03_SW1 13.8 

20 S3 SW1 CC_04_SW1 30.7 

21 S3 SW1 CC_05_SW1 7.0 

22 S3 GD1 CC_06_GD1 15.9 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Compressive Strength (MPa) 

23 S3 GD2 CC_07_GD2 6.8 

24 S3 DP3 CC_08_DP3 12.0 

25 S4 SW1 CC_01_SW1 10.3 

26 S4 SW1 CC_02_SW1 8.5 

27 S4 SW1 CC_03_SW1 6.8 

28 S4 SW1 CC_04_SW1 16.7 

29 S4 SW1 CC_05_SW1 10.1 

30 S4 GD1 CC_06_GD1 15.1 

31 S4 GD2 CC_07_GD2 17.5 

32 S4 DP1 CC_08_DP1 18.3 

33 S5 SW1 CC_01_SW1 24.2 

34 S5 SW1 CC_02_SW1 15.0 

35 S5 SW1 CC_03_SW1 25.2 

36 S5 SW1 CC_04_SW1 22.9 

37 S5 SW1 CC_05_SW1 10.6 

38 S5 GD1 CC_06_GD1 5.5 

39 S5 GD2 CC_07_GD2 10.4 

40 S5 DP3 CC_08_DP3 4.5 

41 S6 SW1 CC_01_SW1 13.4 

42 S6 SW1 CC_02_SW1 16.9 

43 S6 SW1 CC_03_SW1 17.0 

44 S6 SW1 CC_04_SW1 23.2 

45 S6 SW1 CC_05_SW1 24.5 

46 S6 GD1 CC_06_GD1 14.6 

47 S6 ST1 CC_07_ST1 9.0 

48 S6 DP5 CC_08_DP5 16.5 

49 S7 SW1 CC_01_SW1 10.7 

50 S7 SW1 CC_02_SW1 20.3 

51 S7 SW1 CC_03_SW1 10.3 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Compressive Strength (MPa) 

52 S7 SW1 CC_04_SW1 22.1 

53 S7 SW1 CC_05_SW1 15.1 

54 S7 GD1 CC_06_GD1 26.8 

55 S7 ST1 CC_07_ST1 22.8 

56 S7 DP5 CC_08_DP5 10.1 

57 S8 SW1 CC_01_SW1 11.4 

58 S8 SW1 CC_02_SW1 9.9 

59 S8 SW1 CC_03_SW1 9.5 

60 S8 SW1 CC_04_SW1 16.4 

61 S8 SW1 CC_05_SW1 12.7 

62 S8 GD1 CC_06_GD1 14.1 

63 S8 ST1 CC_07_ST1 19.9 

64 S8 DP5 CC_08_DP5 10.4 

65 S9 SW1 CC_01_SW1 12.3 

66 S9 SW1 CC_02_SW1 9.3 

67 S9 SW1 CC_03_SW1 12.7 

68 S9 SW1 CC_04_SW1 9.2 

69 S9 SW1 CC_05_SW1 9.7 

70 S9 GD1 CC_06_GD1 10.4 

71 S9 ST1 CC_07_ST1 6.4 

72 S9 DP5 CC_08_DP5 8.7 

73 S10 SW1 CC_01_SW1 8.2 

74 S10 SW1 CC_02_SW1 9.7 

75 S10 SW1 CC_03_SW1 14.1 

76 S10 SW1 CC_04_SW1 12.5 

77 S10 SW1 CC_05_SW1 10.1 

78 S10 GD1 CC_06_GD1 9.9 

79 S10 GD2 CC_07_GD2 13.3 

80 S10 DP2 CC_08_DP2 6.3 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Compressive Strength (MPa) 

81 S11 SW1 CC_01_SW1 15.8 

82 S11 SW1 CC_02_SW1 11.1 

83 S11 SW1 CC_03_SW1 14.1 

84 S11 SW1 CC_04_SW1 17.2 

85 S11 SW1 CC_05_SW1 15.7 

86 S11 GD1 CC_06_GD1 10.3 

87 S11 GD2 CC_07_GD2 9.0 

88 S11 DP2 CC_08_DP2 9.6 

89 S12 SW1 CC_01_SW1 10.2 

90 S12 SW1 CC_02_SW1 12.0 

91 S12 SW1 CC_03_SW1 22.0 

92 S12 SW1 CC_04_SW1 20.4 

93 S12 SW1 CC_05_SW1 23.0 

94 S12 GD1 CC_06_GD1 10.2 

95 S12 GD2 CC_07_GD2 14.7 

96 S12 DP2 CC_08_DP2 22.4 

97 A1 A CC_01_A 7.6 

98 P1 PW CC_01_PW 26.9 

99 P1 PW CC_02_PW 27.7 

100 P2 PW CC_01_PW 9.6 

101 P2 PW CC_02_PW 19.1 

102 P3 PW CC_01_PW 11.0 

103 P3 PW CC_02_PW 14.6 

104 P4 PW CC_01_PW 18.1 

105 P4 PW CC_02_PW 14.4 

106 P5 PW CC_01_PW 14.9 

107 P5 PW CC_02_PW 17.1 

108 P6 PW CC_01_PW 10.7 

109 P6 PW CC_02_PW 14.6 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Compressive Strength (MPa) 

110 P7 PW CC_01_PW 15.5 

111 P7 PW CC_02_PW 17.6 

112 P8 PW CC_01_PW 9.2 

113 P8 PW CC_02_PW 28.0 

114 P9 PW CC_01_PW 17.1 

115 P9 PW CC_02_PW 14.4 

116 P10 PW CC_01_PW 16.0 

117 P10 PW CC_02_PW 13.1 

118 P11 PW CC_01_PW 23.5 

119 P11 PW CC_02_PW 13.6 

120 A2 A CC_01_A 7.1 

ห ม า ย เห ต ุ  รหั ส ชิ้ น ส่ ว น  SW = Sidewalk, GD = Girder, DP = Diaphragm, ST = Stringer,  
PW = Pier Wall 

 

5.2 การทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของคอนกรีต 

5.2.1. วิธ ีการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของคอนกรีต 
การทดสอบกําลงัรบัแรงดงึของคอนกรตีโดยตรง (Direct Tension Test) เป็นสิง่ทีก่ระทาํไดย้าก

และใชเ้วลามาก ดงันัน้วธินีี้จงึไมน่ิยมใชใ้นภาคปฏบิตั ิทางเลอืกอื่นทีส่ามารถใหค้่ากําลงัรบัแรงดงึได ้คอื 
วธิกีารทดสอบกําลงัรบัแรงดึงแบบผ่าซีก (Splitting tensile test) ซึ่งทดสอบได้ง่ายกว่า อีกทัง้ผลการ
ทดสอบมคีวามแปรปรวนตํ่า จงึเป็นวธิทีีน่ิยมใชก้นัอย่างแพร่หลายในการประเมนิค่ากําลงัรบัแรงดงึของ
คอนกรตี ดงันัน้โครงการนี้จงึเลอืกวธิกีารทดสอบกาํลงัรบัแรงดงึแบบผา่ซกี  

การทดสอบกําลงัรบัแรงดงึแบบผ่าซีก (Splitting tensile test) ถูกพฒันาขึ้นในประเทศบราซิล 
และมวีธิกีารทดสอบตาม ASTM C 496 การทดสอบโดยย่อ คอื ใชต้วัอย่างคอนกรตีรปูทรงกระบอกวาง
ลงในแนวนอนเพื่อรบัแรงกดตามแกนทีส่่งผ่านจากแผ่นไมอ้ดัหนา 3 มม. กวา้ง 25 มม. แรงอดัทีก่ระทํา
ในแนวดิ่งจะทําให้เกิดแรงดึงในแนวนอนเกือบคงที่ตลอดหน้าตัดคอนกรตีดงัแสดงในรูปที่ 5-6 โดย
แรงอดัในแนวดิง่ทีผ่วิสมัผสัไมท่าํใหค้อนกรตีวบิตั ิแต่แรงดงึในแนวนอนซึง่เกดิสงูกวา่กาํลงัรบัแรงดงึของ
คอนกรตีจะทาํใหค้อนกรตีแตกออกเป็น 2 ซกี  
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รปูที่ 5-6 การทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงแบบผา่ซีก (Splitting tensile test) 

 

รปูที่ 5-7 เครือ่งมือทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงแบบผา่ซีก (Splitting tensile test) 

ขัน้ตอนการเจาะเก็บแท่งตัวอย่างคอนกรีต (เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. ความลึก 10 ซม.) 
ดาํเนินการดว้ยวธิกีารเดยีวกนักบัการเจาะแท่งตวัอยา่งคอนกรตีเพือ่ทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัทีไ่ดก้ล่าวไป
แลว้ 
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5.2.2. ผลทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของคอนกรีต 
โครงการนี้ได้ทดสอบกําลงัรบัแรงดึงของคอนกรตีในช่วงสะพาน (Span) S1-S12 ช่วงละ 8 

ตาํแหน่ง ตอม่อสะพาน (Pier) P1 - P11 ตอมอ่ละ 2 ตําแหน่ง และตอมอ่ตบัรมิ (Abutment) A1 และ A2 
อย่างละ 1 ตําแหน่งรวมทัง้หมด 120 ตําแหน่ง ตารางที่ 5-3 แสดงผลการทดสอบกําลงัรบัแรงดงึของ
คอนกรตี โดยรายละเอยีดทัง้หมดไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ง (แบบแสดงผลการทดสอบ) 

ตารางที่ 5-3 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของคอนกรีต 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Tensile Strength (MPa) 

1 S1 SW1 CT_01_SW1 1.64 

2 S1 SW1 CT_02_SW1 1.47 

3 S1 SW1 CT_03_SW1 2.03 

4 S1 SW1 CT_04_SW1 2.20 

5 S1 SW1 CT_05_SW1 2.64 

6 S1 GD1 CT_06_GD1 1.98 

7 S1 GD2 CT_07_GD2 2.05 

8 S1 DP6 CT_08_DP6 2.00 

9 S2 SW1 CT_01_SW1 2.07 

10 S2 SW1 CT_02_SW1 2.07 

11 S2 SW1 CT_03_SW1 1.92 

12 S2 SW1 CT_04_SW1 2.02 

13 S2 SW1 CT_05_SW1 1.99 

14 S2 GD1 CT_06_GD1 2.09 

15 S2 GD2 CT_07_GD2 0.81 

16 S2 DP3 CT_08_DP3 1.89 

17 S3 SW1 CT_01_SW1 2.35 

18 S3 SW1 CT_02_SW1 1.70 

19 S3 SW1 CT_03_SW1 2.12 

20 S3 SW1 CT_04_SW1 1.93 

21 S3 SW1 CT_05_SW1 1.82 

22 S3 GD1 CT_06_GD1 2.41 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Tensile Strength (MPa) 

23 S3 GD2 CT_07_GD2 2.39 

24 S3 DP5 CT_08_DP5 1.89 

25 S4 SW1 CT_01_SW1 3.15 

26 S4 SW1 CT_02_SW1 1.85 

27 S4 SW1 CT_03_SW1 1.64 

28 S4 SW1 CT_04_SW1 1.47 

29 S4 SW1 CT_05_SW1 2.03 

30 S4 GD1 CT_06_GD1 2.20 

31 S4 GD2 CT_07_GD2 2.64 

32 S4 DP3 CT_08_DP3 1.98 

33 S5 SW1 CT_01_SW1 2.05 

34 S5 SW1 CT_02_SW1 2.00 

35 S5 SW1 CT_03_SW1 2.07 

36 S5 SW1 CT_04_SW1 2.07 

37 S5 SW1 CT_05_SW1 1.92 

38 S5 GD1 CT_06_GD1 2.02 

39 S5 GD2 CT_07_GD2 1.99 

40 S5 DP5 CT_08_DP5 2.09 

41 S6 SW1 CT_01_SW1 0.81 

42 S6 SW1 CT_02_SW1 1.89 

43 S6 SW1 CT_03_SW1 2.35 

44 S6 SW1 CT_04_SW1 1.70 

45 S6 SW1 CT_05_SW1 2.12 

46 S6 GD1 CT_06_GD1 1.93 

47 S6 ST1 CT_07_ST1 1.82 

48 S6 DP13 CT_08_DP13 2.41 

49 S7 SW1 CT_01_SW1 2.39 

50 S7 SW1 CT_02_SW1 1.89 

51 S7 SW1 CT_03_SW1 3.15 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Tensile Strength (MPa) 

52 S7 SW1 CT_04_SW1 1.85 

53 S7 SW1 CT_05_SW1 1.64 

54 S7 GD1 CT_06_GD1 1.47 

55 S7 ST1 CT_07_ST1 2.03 

56 S7 DP13 CT_08_DP13 2.20 

57 S8 SW1 CT_01_SW1 2.64 

58 S8 SW1 CT_02_SW1 1.98 

59 S8 SW1 CT_03_SW1 2.05 

60 S8 SW1 CT_04_SW1 2.00 

61 S8 SW1 CT_05_SW1 2.07 

62 S8 GD1 CT_06_GD1 2.07 

63 S8 ST1 CT_07_ST1 1.92 

64 S8 DP13 CT_08_DP13 2.02 

65 S9 SW1 CT_01_SW1 1.99 

66 S9 SW1 CT_02_SW1 2.09 

67 S9 SW1 CT_03_SW1 0.81 

68 S9 SW1 CT_04_SW1 1.89 

69 S9 SW1 CT_05_SW1 2.35 

70 S9 GD1 CT_06_GD1 1.70 

71 S9 ST1 CT_07_ST1 2.12 

72 S9 DP13 CT_08_DP13 1.93 

73 S10 SW1 CT_01_SW1 1.82 

74 S10 SW1 CT_02_SW1 2.41 

75 S10 SW1 CT_03_SW1 2.39 

76 S10 SW1 CT_04_SW1 1.89 

77 S10 SW1 CT_05_SW1 3.15 

78 S10 GD1 CT_06_GD1 1.85 

79 S10 GD2 CT_07_GD2 1.64 

80 S10 DP4 CT_08_DP4 1.47 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Tensile Strength (MPa) 

81 S11 SW1 CT_01_SW1 2.03 

82 S11 SW1 CT_02_SW1 2.20 

83 S11 SW1 CT_03_SW1 2.64 

84 S11 SW1 CT_04_SW1 1.98 

85 S11 SW1 CT_05_SW1 2.05 

86 S11 GD1 CT_06_GD1 2.00 

87 S11 GD2 CT_07_GD2 2.07 

88 S11 DP4 CT_08_DP4 2.07 

89 S12 SW1 CT_01_SW1 1.92 

90 S12 SW1 CT_02_SW1 2.02 

91 S12 SW1 CT_03_SW1 1.99 

92 S12 SW1 CT_04_SW1 2.09 

93 S12 SW1 CT_05_SW1 0.81 

94 S12 GD1 CT_06_GD1 1.89 

95 S12 GD2 CT_07_GD2 2.35 

96 S12 DP6 CT_08_DP6 1.70 

97 A1 A CT_01_A 2.12 

98 P1 PW CT_01_PW 1.93 

99 P1 PW CT_02_PW 1.82 

100 P2 PW CT_01_PW 2.41 

101 P2 PW CT_02_PW 2.39 

102 P3 PW CT_01_PW 1.89 

103 P3 PW CT_02_PW 3.15 

104 P4 PW CT_01_PW 1.85 

105 P4 PW CT_02_PW 1.64 

106 P5 PW CT_01_PW 1.47 

107 P5 PW CT_02_PW 2.03 

108 P6 PW CT_01_PW 2.20 

109 P6 PW CT_02_PW 2.64 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ Tensile Strength (MPa) 

110 P7 PW CT_01_PW 1.98 

111 P7 PW CT_02_PW 2.05 

112 P8 PW CT_01_PW 2.00 

113 P8 PW CT_02_PW 2.07 

114 P9 PW CT_01_PW 2.07 

115 P9 PW CT_02_PW 1.92 

116 P10 PW CT_01_PW 2.02 

117 P10 PW CT_02_PW 1.99 

118 P11 PW CT_01_PW 2.09 

119 P11 PW CT_02_PW 0.81 

120 A2 A CT_01_A 1.89 

ห ม า ย เห ต ุ  รหั ส ชิ้ น ส่ ว น  SW = Sidewalk, GD = Girder, DP = Diaphragm, ST = Stringer,  
PW = Pier Wall 
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5.3 การทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริม 
ความสามารถการรบัแรงดึงของเหล็กเสรมิที่ใช้ในโครงสร้างคอนกรตีเสรมิเหล็กนับว่าเป็น

คุณสมบตัทิางกลทีส่าํคญัในการออกแบบและเสรมิกําลงัโครงสรา้ง โดยเหลก็เสรมิจะมคีุณสมบตักิาํลงัรบั
แรงดงึเทา่กบักาํลงัรบัแรงอดั ดงันัน้จงึทดสอบเฉพาะคุณสมบตักิารรบัแรงดงึเทา่นัน้ 

โครงการน้ีได้ทดสอบกําลงัรบัแรงดึงของเหล็กเสรมิรวมทัง้สิ้น 60 ตําแหน่ง กระจายทัว่ทัง้
สะพาน โดยเหลก็เสรมิทีต่ดัออกจากโครงสรา้งมคีวามยาวไมน้่อยกวา่ 30 ซม. ซึง่มขี ัน้ตอนและเครือ่งมอื
ทีใ่ชใ้นการทดสอบดงันี้  

 

  

(ก) เครือ่งมอืสาํหรบัหาตาํแหน่งของเหลก็เสรมิ (ข) การหาตาํแหน่งของเหลก็เสรมิ 

รปูที่ 5-8 เครื่องมือที่ใช้ในการหาตาํแหน่งเหลก็เสริมในโครงสร้าง 
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(ก) เครือ่งเจยีรคอนกรตี (ข) การเซาะรอ่งผวิคอนกรตี 

  
(ค) เครือ่งสกดัคอนกรตี (ง) การสกดัคอนกรตี 

  
(จ) เครือ่งตดัเหลก็ (ฉ) การตดัเหลก็เสรมิ 

  
(ช) การสกดัคอนกรตีทีเ่หลอืเพือ่นําเหลก็เสรมิออกมา (ซ) ชิน้ตวัอยา่งเหลก็เสรมิ 

รปูที่ 5-9 เครือ่งม ือที่ใช้ในการเกบ็ตวัอย่างเหลก็เสริม 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 
 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

5-20   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

5.3.1. วิธ ีการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริม 

- วดัความยาวของเหลก็เสรมิดว้ยตลบัเมตรใหล้ะเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร 

- ชัง่น้ําหนกัเหลก็เสรมิใหล้ะเอยีดถงึ 1 กรมั 

- กาํหนดความยาวพกิดัของเหลก็เสรมิเทา่กบั 5D โดยใชเ้หลก็สกดัตอกแสดงจุดไว ้ 

- นําเหลก็ทดสอบใสใ่นเครื่องทดสอบ แลว้ยดึเหลก็เสรมิดว้ยอุปกรณ์สาํหรบัจบัชิน้งาน
ใหแ้น่น โดยใหต้าํแหน่งของความยาวพกิดัอยู่ทีก่ึง่กลางระหวา่งอุปกรณ์ดงัรปูที ่5-10 
ตดิตัง้ Extensometer เพือ่วดัการยดืตวัของเหลก็เสรมิ 

- ควบคุมอตัราการเพิม่ของแรงดงึประมาณ 300 ksc/วนิาท ีพรอ้มทัง้บนัทกึการยดื
ตัวของเหล็กเสริมทุกๆ แรงดึง 250 กิโลกรมั หรืออาจใช้การแบ่งค่าเองให้ได้
ประมาณ 15-20 คา่ในชว่งพกิดัยดืหยุน่ของเหลก็เสรมิ 

- ดาํเนินการทดสอบจนกระทัง่เหลก็เสรมิขาด 

- ถอดชิน้ทดสอบออกจากเครื่องทดสอบแลว้สเกต็ซร์ปูลกัษณะความเสยีหายของชิน้
ทดสอบ 

- นําชิ้นทดสอบที่ขาด 2 ท่อนมาต่อกนัให้เหมอืนเดิม วดัระยะความยาวพกิดัด้วย
เวอรเ์นียร ์เพือ่คาํนวณคา่ยดืตวัทัง้หมด 

 

รปูที่ 5-10 การจดัตาํแหน่งความยาวพิกดัของเหลก็เสริมกึ่งกลางอปุกรณ์ยึดจบั 
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รปูที่ 5-11 ช้ินตวัอย่างเหลก็เสริมหลงัการทดสอบ 

 

5.3.2. ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริม 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ DB/RB 
Diameter 

(mm) 

Yield 
Stress 
(MPa) 

Ultimate 
Stress 
(MPa) 

1 A1 A ST_01_A RB 9  304 431 

2 A2 A ST_01_A DB  9  597 956 

3 P1 PW ST_01_PW DB  10  403 721 

4 P1 PW ST_02_PW DB  10  469 811 

21 P10 PW ST_01_PW DB  10  476 771 

22 P10 PW ST_02_PW RB  10  388 665 

23 P11 PW ST_01_PW DB  10  450 745 

24 P11 PW ST_02_PW DB  10  255 791 

5 P2 PW ST_01_PW DB  10  481 729 

6 P2 PW ST_02_PW DB  10  407 669 

7 P3 PW ST_01_PW RB  12  301 479 

8 P3 PW ST_02_PW DB  10  382 592 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ DB/RB 
Diameter 

(mm) 

Yield 
Stress 
(MPa) 

Ultimate 
Stress 
(MPa) 

9 P4 PW ST_01_PW DB  12  434 680 

10 P4 PW ST_02_PW DB  10  431 771 

11 P5 PW ST_01_PW DB  9  652 1005 

12 P5 PW ST_02_PW DB  10  462 765 

13 P6 PW ST_01_PW DB  9  609 852 

14 P6 PW ST_02_PW DB  12  524 981 

15 P7 PW ST_01_PW RB  19  163 482 

16 P7 PW ST_02_PW DB  12  608 1038 

17 P8 PW ST_01_PW DB  12  355 822 

18 P8 PW ST_02_PW DB  12  589 1020 

19 P9 PW ST_01_PW DB  12  398 765 

20 P9 PW ST_02_PW DB  12  572 1022 

25 S1 SW1 ST_01_SW1 RB 9  373 560 

26 S1 SW2 ST_02_SW2 RB 10  106 357 

27 S1 DP2 ST_03_DP2 DB  9  460 918 

28 S2 SW1 ST_01_SW1 RB 9  374 578 

29 S2 SW2 ST_02_SW2 RB 10  326 438 

30 S2 DP3 ST_03_DP3 RB  6  439 469 

31 S3 SW1 ST_01_SW1 DB 9  283 942 

32 S3 SW2 ST_02_SW2 RB 10  297 444 

33 S3 DP3 ST_03_DP3 DB  9  566 1038 

34 S4 SW1 ST_01_SW1 RB 9  228 456 

35 S4 SW2 ST_02_SW2 RB 9  361 514 

36 S4 DP3 ST_03_DP3 RB  9  331 445 

37 S5 SW1 ST_01_SW1 RB 9  293 501 

38 S5 SW2 ST_02_SW2 RB 9  340 459 

39 S5 DP5 ST_03_DP5 RB  9  335 488 

40 S6 SW1 ST_01_SW1 DB 10  457 766 

41 S6 SW2 ST_02_SW2 RB 12  288 489 

42 S6 DP13 ST_03_DP13 RB  6  132 365 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ DB/RB 
Diameter 

(mm) 

Yield 
Stress 
(MPa) 

Ultimate 
Stress 
(MPa) 

43 S7 SW1 ST_01_SW1 RB 12  221 517 

44 S7 SW2 ST_02_SW2 RB 12  256 517 

45 S7 DP13 ST_03_DP13 RB  6  105 306 

46 S8 SW1 ST_01_SW1 RB 12  254 482 

47 S8 SW2 ST_02_SW2 RB 12  274 477 

48 S8 DP13 ST_03_DP13 RB  6  100 265 

49 S9 SW1 ST_01_SW1 RB 10  313 419 

50 S9 SW2 ST_02_SW2 RB 12  300 472 

51 S9 DP13 ST_03_DP13 RB  6  245 266 

52 S10 SW1 ST_01_SW1 RB 9  346 449 

53 S10 SW2 ST_02_SW2 RB 10  273 358 

54 S10 DP4 ST_03_DP4 DB  9  285 711 

55 S11 SW1 ST_01_SW1 RB 10  278 370 

56 S11 SW2 ST_02_SW2 RB 10  276 375 

57 S11 DP3 ST_03_DP3 RB  9  22 125 

58 S12 SW1 ST_01_SW1 DB 10  439 760 

59 S12 SW2 ST_02_SW2 RB 10  293 423 

60 S12 DP2 ST_03_DP2 RB  9  348 527 

หมายเหต  ุรหสัชิน้สว่น SW = Sidewalk, DP = Diaphragm, PW = Pier Wall 
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5.4 การทดสอบการเกิดคารบ์อเนชนั 

5.4.1. วิธ ีการทดสอบการเกิดคารบ์อเนชนั 
การทดสอบหาความลกึการเกดิปฏกิริยิาคารบ์อเนชนั (Carbonation Depth) ในคอนกรตี เป็น

การตรวจสอบระดบัการเสื่อมสภาพของผวิคอนกรตีทีใ่ชป้้องกนัสนิมใหก้บัเหลก็เสรมิ  โดยการเกดิคาร์
บอเนชนัในเนื้อคอนกรตีเป็นกระบวนการเปลี่ยนแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) และแคลเซียมซิลิ
เกตไฮเดรท (C-S-H) ทีเ่ป็นผลติผลจากปฏกิริยิาไฮเดรชนัใหเ้ป็นผลติภณัฑค์ารบ์อเนต โดยปฏกิริยิาน้ีจะ
เกดิขึน้ไดก้ต็่อเมือ่มคีวามชืน้และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

คอนกรตีในสภาวะเริม่ตน้จะเป็นสารประกอบของซเีมนตไ์ฮเดรท จาํพวกแคลเซยีมไฮดรอกไซด ์
(Ca(OH)2) ซึง่มสีภาวะเป็นด่าง ค่า pH ประมาณ 12 ซึง่เหลก็เสรมิในสภาวะทีเ่ป็นด่างสงูจะไม่เกดิสนิม 
แต่เมื่อปล่อยทิ้งไวเ้ป็นเวลานานๆ ผวิคอนกรตีจะทําปฏกิริยิากบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ทําให้
เกดิสารประกอบแคลเซยีมคารบ์อเนต (CaCO3) ขึน้ ดงัสมการ 

  2 3 22Ca OH CO CaCO H O    (5-1) 

กระบวนการทางเคมดีงักล่าวนี้จะเกดิขึน้ที่ผวิคอนกรตีทีส่มัผสักบัอากาศและความชื้นโดยตรง 
และจะค่อย ๆ เกดิลกึลงไปเรื่อยๆ ตามปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดแ์ละความชืน้ทีซ่มึผ่านเขา้ไปในเนื้อ
คอนกรีต ผลของคาร์บอเนชันจะทําให้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH2)) ในคอนกรีตถูกใช้ไปใน
ปฏกิริยิาดงักล่าว หากความลกึของคารบ์อเนชนัเกดิเขา้ไปจนถงึตําแหน่งเหลก็เสรมิ จะทําใหค้วามเป็น
ด่างของคอนกรตีรอบเหลก็เสรมิลดตํ่าลง ส่งผลใหเ้หลก็เสรมิสามารถเกดิสนิมขึน้ได้ ซึ่งการตรวจสอบ
ความลกึการเกดิปฏกิริยิาคอนบอเนชนัสามารถกระทาํได ้ดงันี้ 

1) สารเคมทีีใ่ชใ้นการทดสอบ 
สารละลายฟีนอลฟ์ทาลนี (Phenolphthalein C20H14O4) 1% ในแอลกอฮอล ์

 

รปูที่ 5-12 สารละลายฟีนอลฟ์ทาลีน 
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2) วธิกีารทดสอบ 

- ทําการเจาะเก็บผงตัวอย่างคอนกรีตดงัรูปที่ 5-13 (ก) ที่ระดับความลึก 1 ซม. 
2 ซม. 3 ซม. 4 ซม. และ 5 ซม. จากผวิคอนกรตี โดยหลกีเลีย่งการเจาะถูกเหลก็
เสรมิ  

- นําผงตัวอย่างคอนกรีตที่ระดับความลึกต่าง ๆ  มาทดสอบด้วยสารละลาย 
Phenolphthalein 1% ในแอลกอฮอล ์ทีห่อ้งปฏบิตักิาร หากผงคอนกรตีเปลีย่นเป็น
สมี่วงแดง แสดงว่าคอนกรตียงัคงสภาพความเป็นด่างอยู่ แต่หากไม่เปลี่ยนสหีรอื
เปลี่ยนเป็นสจีางๆ แสดงว่า คอนกรตีมคี่าความเป็นด่างลดลง หรอืเกดิคารบ์อเน
ชนัขึน้ในระดบัความลกึน้ีดงัรปูที ่5-13 (ข) 

 
 

(ก) การเจาะเกบ็ผงตวัอยา่งคอนกรตีทีร่ะดบัความลกึ
ต่างๆ 

(ข) การตรวจสอบคารบ์อเนชนั 

รปูที่ 5-13 การทดสอบความลึกการเกิดปฏิกิริยาคารบ์อเนชนั 
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5.4.2. ผลการทดสอบการเกิดคารบ์อเนชนั 
โครงการนี้ไดท้ดสอบการเกดิคารบ์อเนชนัในช่วงสะพาน (Span) S1 - S12 ช่วงละ 39 ตําแหน่ง 

ตอม่อสะพาน (Pier) P1 - P11 ตอม่อละ 16 ตําแหน่งและตอม่อตบัรมิ (Abutment) A1 และ A2 อย่างละ 
8 ตาํแหน่งรวมทัง้หมด 660 ตาํแหน่งตารางที ่5-4 แสดงผลการทดสอบหาค่าความลกึปฏกิริยิาคารบ์อเน
ชนัสะพานเดชาตวิงศ ์โดยรายละเอยีดทัง้หมดไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก ง (แบบแสดงผลการทดสอบ) 

ตารางที่ 5-4 ผลการทดสอบหาค่าความลึกปฏิกิริยาคารบ์อเนชนั 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

1 S1 SW1 Ca_01_SW1 5 cm 

2 S1 SW1 Ca_02_SW1 5 cm 

3 S1 SW1 Ca_03_SW1 4 cm 

4 S1 SW1 Ca_04_SW1 5 cm 

5 S1 SW1 Ca_05_SW1 5 cm 

6 S1 SW1 Ca_06_SW1 5 cm 

7 S1 SW2 Ca_07_SW2 5 cm 

8 S1 SW2 Ca_08_SW2 5 cm 

9 S1 SW2 Ca_09_SW2 4 cm 

10 S1 SW2 Ca_10_SW2 5 cm 

11 S1 SW2 Ca_11_SW2 5 cm 

12 S1 SW2 Ca_12_SW2 5 cm 

13 S1 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

14 S1 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

15 S1 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

16 S1 DK Ca_16_DK 5 cm 

17 S1 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

18 S1 DK Ca_18_DK 1 cm 

19 S1 DK Ca_19_DK 5 cm 

20 S1 DK Ca_20_DK 2 cm 

21 S1 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

22 S1 DK Ca_22_DK 5 cm 

23 S1 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

24 S1 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

25 S1 GD1 Ca_25_GD1 5 cm 

26 S1 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

27 S1 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

28 S1 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

29 S1 GD2 Ca_29_GD2 2 cm 

30 S1 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

31 S1 GD3 Ca_31_GD3 ไมพ่บ 

32 S1 GD3 Ca_32_GD3 ไมพ่บ 

33 S1 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

34 S1 DP2 Ca_34_DP2 5 cm 

35 S1 DP4 Ca_35_DP4 4 cm 

36 S1 DP6 Ca_36_DP6 5 cm 

37 S1 DP2 Ca_37_DP2 4 cm 

38 S1 DP4 Ca_38_DP4 1 cm 

39 S1 DP6 Ca_39_DP6 4 cm 

40 S2 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

41 S2 SW1 Ca_02_SW1 ไมพ่บ 

42 S2 SW1 Ca_03_SW1 ไมพ่บ 

43 S2 SW1 Ca_04_SW1 1 cm 

44 S2 SW1 Ca_05_SW1 2 cm 

45 S2 SW1 Ca_06_SW1 4 cm 

46 S2 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

47 S2 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

48 S2 SW2 Ca_09_SW2 ไมพ่บ 

49 S2 SW2 Ca_10_SW2 2 cm 

50 S2 SW2 Ca_11_SW2 2 cm 

51 S2 SW2 Ca_12_SW2 4 cm 

52 S2 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

53 S2 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

54 S2 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

55 S2 DK Ca_16_DK 5 cm 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

56 S2 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

57 S2 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

58 S2 DK Ca_19_DK 5 cm 

59 S2 DK Ca_20_DK 5 cm 

60 S2 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

61 S2 DK Ca_22_DK 5 cm 

62 S2 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

63 S2 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

64 S2 GD1 Ca_25_GD1 5 cm 

65 S2 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

66 S2 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

67 S2 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

68 S2 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

69 S2 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

70 S2 GD3 Ca_31_GD3 ไมพ่บ 

71 S2 GD3 Ca_32_GD3 ไมพ่บ 

72 S2 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

73 S2 DP1 Ca_34_DP1 5 cm 

74 S2 DP2 Ca_35_DP2 ไมพ่บ 

75 S2 DP3 Ca_36_DP3 5 cm 

76 S2 DP1 Ca_37_DP1 4 cm 

77 S2 DP2 Ca_38_DP2 ไมพ่บ 

78 S2 DP3 Ca_39_DP3 4 cm 

79 S3 SW1 Ca_01_SW1 2 cm 

80 S3 SW1 Ca_02_SW1 3 cm 

81 S3 SW1 Ca_03_SW1 4 cm 

82 S3 SW1 Ca_04_SW1 5 cm 

83 S3 SW1 Ca_05_SW1 2 cm 

84 S3 SW1 Ca_06_SW1 ไมพ่บ 

85 S3 SW2 Ca_07_SW2 1 cm 

86 S3 SW2 Ca_08_SW2 2 cm 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

87 S3 SW2 Ca_09_SW2 5 cm 

88 S3 SW2 Ca_10_SW2 5 cm 

89 S3 SW2 Ca_11_SW2 2 cm 

90 S3 SW2 Ca_12_SW2 ไมพ่บ 

91 S3 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

92 S3 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

93 S3 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

94 S3 DK Ca_16_DK 5 cm 

95 S3 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

96 S3 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

97 S3 DK Ca_19_DK 5 cm 

98 S3 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

99 S3 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

100 S3 DK Ca_22_DK 5 cm 

101 S3 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

102 S3 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

103 S3 GD1 Ca_25_GD1 5 cm 

104 S3 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

105 S3 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

106 S3 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

107 S3 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

108 S3 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

109 S3 GD3 Ca_31_GD3 ไมพ่บ 

110 S3 GD3 Ca_32_GD3 ไมพ่บ 

111 S3 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

112 S3 DP3 Ca_34_DP3 5 cm 

113 S3 DP4 Ca_35_DP4 ไมพ่บ 

114 S3 DP5 Ca_36_DP5 5 cm 

115 S3 DP3 Ca_37_DP3 4 cm 

116 S3 DP4 Ca_38_DP4 ไมพ่บ 

117 S3 DP5 Ca_39_DP5 5 cm 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

118 S4 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

119 S4 SW1 Ca_02_SW1 3 cm 

120 S4 SW1 Ca_03_SW1 1 cm 

121 S4 SW1 Ca_04_SW1 ไมพ่บ 

122 S4 SW1 Ca_05_SW1 ไมพ่บ 

123 S4 SW1 Ca_06_SW1 3 cm 

124 S4 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

125 S4 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

126 S4 SW2 Ca_09_SW2 1 cm 

127 S4 SW2 Ca_10_SW2 1 cm 

128 S4 SW2 Ca_11_SW2 ไมพ่บ 

129 S4 SW2 Ca_12_SW2 3 cm 

130 S4 DK Ca_13_DK 5 cm 

131 S4 DK Ca_14_DK 5 cm 

132 S4 DK Ca_15_DK 1 cm 

133 S4 DK Ca_16_DK 2 cm 

134 S4 DK Ca_17_DK 3 cm 

135 S4 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

136 S4 DK Ca_19_DK 5 cm 

137 S4 DK Ca_20_DK 4 cm 

138 S4 DK Ca_21_DK 5 cm 

139 S4 DK Ca_22_DK 2 cm 

140 S4 DK Ca_23_DK 1 cm 

141 S4 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

142 S4 GD1 Ca_25_GD1 4 cm 

143 S4 GD1 Ca_26_GD1 1 cm 

144 S4 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

145 S4 GD2 Ca_28_GD2 2 cm 

146 S4 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

147 S4 GD2 Ca_30_GD2 3 cm 

148 S4 GD3 Ca_31_GD3 1 cm 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

149 S4 GD3 Ca_32_GD3 2 cm 

150 S4 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

151 S4 DP1 Ca_34_DP1 ไมพ่บ 

152 S4 DP2 Ca_35_DP2 ไมพ่บ 

153 S4 DP3 Ca_36_DP3 ไมพ่บ 

154 S4 DP1 Ca_37_DP1 3 cm 

155 S4 DP2 Ca_38_DP2 5 cm 

156 S4 DP3 Ca_39_DP3 1 cm 

157 S5 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

158 S5 SW1 Ca_02_SW1 ไมพ่บ 

159 S5 SW1 Ca_03_SW1 ไมพ่บ 

160 S5 SW1 Ca_04_SW1 ไมพ่บ 

161 S5 SW1 Ca_05_SW1 ไมพ่บ 

162 S5 SW1 Ca_06_SW1 ไมพ่บ 

163 S5 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

164 S5 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

165 S5 SW2 Ca_09_SW2 ไมพ่บ 

166 S5 SW2 Ca_10_SW2 ไมพ่บ 

167 S5 SW2 Ca_11_SW2 1 cm 

168 S5 SW2 Ca_12_SW2 ไมพ่บ 

169 S5 DK Ca_13_DK 1 cm 

170 S5 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

171 S5 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

172 S5 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

173 S5 DK Ca_17_DK 2 cm 

174 S5 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

175 S5 DK Ca_19_DK 2 cm 

176 S5 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

177 S5 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

178 S5 DK Ca_22_DK 2 cm 

179 S5 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

180 S5 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

181 S5 GD1 Ca_25_GD1 ไมพ่บ 

182 S5 GD1 Ca_26_GD1 2 cm 

183 S5 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

184 S5 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

185 S5 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

186 S5 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

187 S5 GD3 Ca_31_GD3 ไมพ่บ 

188 S5 GD3 Ca_32_GD3 ไมพ่บ 

189 S5 GD3 Ca_33_GD3 3 cm 

190 S5 DP3 Ca_34_DP3 ไมพ่บ 

191 S5 DP4 Ca_35_DP4 ไมพ่บ 

192 S5 DP5 Ca_36_DP5 ไมพ่บ 

193 S5 DP3 Ca_37_DP3 2 cm 

194 S5 DP4 Ca_38_DP4 ไมพ่บ 

195 S5 DP5 Ca_39_DP5 ไมพ่บ 

196 S6 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

197 S6 SW1 Ca_02_SW1 ไมพ่บ 

198 S6 SW1 Ca_03_SW1 1 cm 

199 S6 SW1 Ca_04_SW1 ไมพ่บ 

200 S6 SW1 Ca_05_SW1 ไมพ่บ 

201 S6 SW1 Ca_06_SW1 4 cm 

202 S6 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

203 S6 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

204 S6 SW2 Ca_09_SW2 1 cm 

205 S6 SW2 Ca_10_SW2 1 cm 

206 S6 SW2 Ca_11_SW2 3 cm 

207 S6 SW2 Ca_12_SW2 4 cm 

208 S6 DK Ca_13_DK 4 cm 

209 S6 DK Ca_14_DK 5 cm 

210 S6 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-33 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

211 S6 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

212 S6 DK Ca_17_DK 1 cm 

213 S6 DK Ca_18_DK 2 cm 

214 S6 DK Ca_19_DK ไมพ่บ 

215 S6 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

216 S6 DK Ca_21_DK 4 cm 

217 S6 DK Ca_22_DK 1 cm 

218 S6 DK Ca_23_DK 2 cm 

219 S6 DK Ca_24_DK 2 cm 

220 S6 GD1 Ca_25_GD1 ไมพ่บ 

221 S6 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

222 S6 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

223 S6 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

224 S6 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

225 S6 GD2 Ca_30_GD2 4 cm 

226 S6 ST1 Ca_31_ST1 ไมพ่บ 

227 S6 ST1 Ca_32_ST1 ไมพ่บ 

228 S6 ST1 Ca_33_ST1 4 cm 

229 S6 DP5 Ca_34_DP5 2 cm 

230 S6 DP9 Ca_35_DP9 ไมพ่บ 

231 S6 DP13 Ca_36_DP13 2 cm 

232 S6 DP5 Ca_37_DP5 ไมพ่บ 

233 S6 DP9 Ca_38_DP9 ไมพ่บ 

234 S6 DP13 Ca_39_DP13 ไมพ่บ 

235 S7 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

236 S7 SW1 Ca_02_SW1 ไมพ่บ 

237 S7 SW1 Ca_03_SW1 ไมพ่บ 

238 S7 SW1 Ca_04_SW1 4 cm 

239 S7 SW1 Ca_05_SW1 2 cm 

240 S7 SW1 Ca_06_SW1 3 cm 

241 S7 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 
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5-34   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

242 S7 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

243 S7 SW2 Ca_09_SW2 ไมพ่บ 

244 S7 SW2 Ca_10_SW2 5 cm 

245 S7 SW2 Ca_11_SW2 2 cm 

246 S7 SW2 Ca_12_SW2 3 cm 

247 S7 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

248 S7 DK Ca_14_DK 5 cm 

249 S7 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

250 S7 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

251 S7 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

252 S7 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

253 S7 DK Ca_19_DK 3 cm 

254 S7 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

255 S7 DK Ca_21_DK 4 cm 

256 S7 DK Ca_22_DK 1 cm 

257 S7 DK Ca_23_DK 2 cm 

258 S7 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

259 S7 GD1 Ca_25_GD1 ไมพ่บ 

260 S7 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

261 S7 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

262 S7 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

263 S7 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

264 S7 GD2 Ca_30_GD2 4 cm 

265 S7 ST1 Ca_31_ST1 ไมพ่บ 

266 S7 ST1 Ca_32_ST1 ไมพ่บ 

267 S7 ST1 Ca_33_ST1 4 cm 

268 S7 DP5 Ca_34_DP5 ไมพ่บ 

269 S7 DP9 Ca_35_DP9 ไมพ่บ 

270 S7 DP13 Ca_36_DP13 2 cm 

271 S7 DP5 Ca_37_DP5 ไมพ่บ 

272 S7 DP9 Ca_38_DP9 ไมพ่บ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-35 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

273 S7 DP13 Ca_39_DP13 ไมพ่บ 

274 S8 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

275 S8 SW1 Ca_02_SW1 2 cm 

276 S8 SW1 Ca_03_SW1 4 cm 

277 S8 SW1 Ca_04_SW1 2 cm 

278 S8 SW1 Ca_05_SW1 1 cm 

279 S8 SW1 Ca_06_SW1 4 cm 

280 S8 SW2 Ca_07_SW2 1 cm 

281 S8 SW2 Ca_08_SW2 2 cm 

282 S8 SW2 Ca_09_SW2 4 cm 

283 S8 SW2 Ca_10_SW2 2 cm 

284 S8 SW2 Ca_11_SW2 1 cm 

285 S8 SW2 Ca_12_SW2 5 cm 

286 S8 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

287 S8 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

288 S8 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

289 S8 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

290 S8 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

291 S8 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

292 S8 DK Ca_19_DK ไมพ่บ 

293 S8 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

294 S8 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

295 S8 DK Ca_22_DK ไมพ่บ 

296 S8 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

297 S8 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

298 S8 GD1 Ca_25_GD1 ไมพ่บ 

299 S8 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

300 S8 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

301 S8 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

302 S8 GD2 Ca_29_GD2 2 cm 

303 S8 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 
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5-36   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

304 S8 ST1 Ca_31_ST1 ไมพ่บ 

305 S8 ST1 Ca_32_ST1 2 cm 

306 S8 ST1 Ca_33_ST1 ไมพ่บ 

307 S8 DP5 Ca_34_DP5 ไมพ่บ 

308 S8 DP9 Ca_35_DP9 ไมพ่บ 

309 S8 DP13 Ca_36_DP13 ไมพ่บ 

310 S8 DP5 Ca_37_DP5 ไมพ่บ 

311 S8 DP9 Ca_38_DP9 2 cm 

312 S8 DP13 Ca_39_DP13 ไมพ่บ 

313 S9 SW1 Ca_01_SW1 1 cm 

314 S9 SW1 Ca_02_SW1 1 cm 

315 S9 SW1 Ca_03_SW1 ไมพ่บ 

316 S9 SW1 Ca_04_SW1 1 cm 

317 S9 SW1 Ca_05_SW1 1 cm 

318 S9 SW1 Ca_06_SW1 1 cm 

319 S9 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

320 S9 SW2 Ca_08_SW2 3 cm 

321 S9 SW2 Ca_09_SW2 ไมพ่บ 

322 S9 SW2 Ca_10_SW2 1 cm 

323 S9 SW2 Ca_11_SW2 1 cm 

324 S9 SW2 Ca_12_SW2 1 cm 

325 S9 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

326 S9 DK Ca_14_DK ไมพ่บ 

327 S9 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

328 S9 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

329 S9 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

330 S9 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

331 S9 DK Ca_19_DK ไมพ่บ 

332 S9 DK Ca_20_DK ไมพ่บ 

333 S9 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

334 S9 DK Ca_22_DK ไมพ่บ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-37 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

335 S9 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

336 S9 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

337 S9 GD1 Ca_25_GD1 ไมพ่บ 

338 S9 GD1 Ca_26_GD1 ไมพ่บ 

339 S9 GD1 Ca_27_GD1 ไมพ่บ 

340 S9 GD2 Ca_28_GD2 ไมพ่บ 

341 S9 GD2 Ca_29_GD2 2 cm 

342 S9 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

343 S9 ST1 Ca_31_ST1 ไมพ่บ 

344 S9 ST1 Ca_32_ST1 ไมพ่บ 

345 S9 ST1 Ca_33_ST1 ไมพ่บ 

346 S9 DP5 Ca_34_DP5 ไมพ่บ 

347 S9 DP9 Ca_35_DP9 ไมพ่บ 

348 S9 DP13 Ca_36_DP13 ไมพ่บ 

349 S9 DP5 Ca_37_DP5 ไมพ่บ 

350 S9 DP9 Ca_38_DP9 ไมพ่บ 

351 S9 DP13 Ca_39_DP13 ไมพ่บ 

352 S10 SW1 Ca_01_SW1 3 cm 

353 S10 SW1 Ca_02_SW1 3 cm 

354 S10 SW1 Ca_03_SW1 2 cm 

355 S10 SW1 Ca_04_SW1 ไมพ่บ 

356 S10 SW1 Ca_05_SW1 ไมพ่บ 

357 S10 SW1 Ca_06_SW1 3 cm 

358 S10 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

359 S10 SW2 Ca_08_SW2 ไมพ่บ 

360 S10 SW2 Ca_09_SW2 2 cm 

361 S10 SW2 Ca_10_SW2 ไมพ่บ 

362 S10 SW2 Ca_11_SW2 ไมพ่บ 

363 S10 SW2 Ca_12_SW2 3 cm 

364 S10 DK Ca_13_DK 5 cm 

365 S10 DK Ca_14_DK 4 cm 
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5-38   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

366 S10 DK Ca_15_DK 3 cm 

367 S10 DK Ca_16_DK 3 cm 

368 S10 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

369 S10 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

370 S10 DK Ca_19_DK 5 cm 

371 S10 DK Ca_20_DK 5 cm 

372 S10 DK Ca_21_DK 4 cm 

373 S10 DK Ca_22_DK 5 cm 

374 S10 DK Ca_23_DK 3 cm 

375 S10 DK Ca_24_DK 1 cm 

376 S10 GD1 Ca_25_GD1 3 cm 

377 S10 GD1 Ca_26_GD1 3 cm 

378 S10 GD1 Ca_27_GD1 3 cm 

379 S10 GD2 Ca_28_GD2 4 cm 

380 S10 GD2 Ca_29_GD2 2 cm 

381 S10 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

382 S10 GD3 Ca_31_GD3 4 cm 

383 S10 GD3 Ca_32_GD3 5 cm 

384 S10 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

385 S10 DP2 Ca_34_DP2 4 cm 

386 S10 DP3 Ca_35_DP3 4 cm 

387 S10 DP4 Ca_36_DP4 5 cm 

388 S10 DP2 Ca_37_DP2 4 cm 

389 S10 DP3 Ca_38_DP3 2 cm 

390 S10 DP4 Ca_39_DP4 5 cm 

391 S11 SW1 Ca_01_SW1 3 cm 

392 S11 SW1 Ca_02_SW1 4 cm 

393 S11 SW1 Ca_03_SW1 3 cm 

394 S11 SW1 Ca_04_SW1 5 cm 

395 S11 SW1 Ca_05_SW1 4 cm 

396 S11 SW1 Ca_06_SW1 4 cm 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-39 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

397 S11 SW2 Ca_07_SW2 3 cm 

398 S11 SW2 Ca_08_SW2 4 cm 

399 S11 SW2 Ca_09_SW2 4 cm 

400 S11 SW2 Ca_10_SW2 5 cm 

401 S11 SW2 Ca_11_SW2 4 cm 

402 S11 SW2 Ca_12_SW2 4 cm 

403 S11 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

404 S11 DK Ca_14_DK 5 cm 

405 S11 DK Ca_15_DK 3 cm 

406 S11 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

407 S11 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

408 S11 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

409 S11 DK Ca_19_DK 5 cm 

410 S11 DK Ca_20_DK 5 cm 

411 S11 DK Ca_21_DK 4 cm 

412 S11 DK Ca_22_DK 5 cm 

413 S11 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

414 S11 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

415 S11 GD1 Ca_25_GD1 4 cm 

416 S11 GD1 Ca_26_GD1 3 cm 

417 S11 GD1 Ca_27_GD1 4 cm 

418 S11 GD2 Ca_28_GD2 4 cm 

419 S11 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 

420 S11 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

421 S11 GD3 Ca_31_GD3 4 cm 

422 S11 GD3 Ca_32_GD3 5 cm 

423 S11 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

424 S11 DP1 Ca_34_DP1 4 cm 

425 S11 DP2 Ca_35_DP2 4 cm 

426 S11 DP3 Ca_36_DP3 5 cm 

427 S11 DP1 Ca_37_DP1 4 cm 
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5-40   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

428 S11 DP2 Ca_38_DP2 2 cm 

429 S11 DP3 Ca_39_DP3 5 cm 

430 S12 SW1 Ca_01_SW1 ไมพ่บ 

431 S12 SW1 Ca_02_SW1 3 cm 

432 S12 SW1 Ca_03_SW1 ไมพ่บ 

433 S12 SW1 Ca_04_SW1 ไมพ่บ 

434 S12 SW1 Ca_05_SW1 3 cm 

435 S12 SW1 Ca_06_SW1 ไมพ่บ 

436 S12 SW2 Ca_07_SW2 ไมพ่บ 

437 S12 SW2 Ca_08_SW2 2 cm 

438 S12 SW2 Ca_09_SW2 ไมพ่บ 

439 S12 SW2 Ca_10_SW2 ไมพ่บ 

440 S12 SW2 Ca_11_SW2 2 cm 

441 S12 SW2 Ca_12_SW2 ไมพ่บ 

442 S12 DK Ca_13_DK ไมพ่บ 

443 S12 DK Ca_14_DK 5 cm 

444 S12 DK Ca_15_DK ไมพ่บ 

445 S12 DK Ca_16_DK ไมพ่บ 

446 S12 DK Ca_17_DK ไมพ่บ 

447 S12 DK Ca_18_DK ไมพ่บ 

448 S12 DK Ca_19_DK 5 cm 

449 S12 DK Ca_20_DK 5 cm 

450 S12 DK Ca_21_DK ไมพ่บ 

451 S12 DK Ca_22_DK 5 cm 

452 S12 DK Ca_23_DK ไมพ่บ 

453 S12 DK Ca_24_DK ไมพ่บ 

454 S12 GD1 Ca_25_GD1 4 cm 

455 S12 GD1 Ca_26_GD1 3 cm 

456 S12 GD1 Ca_27_GD1 4 cm 

457 S12 GD2 Ca_28_GD2 4 cm 

458 S12 GD2 Ca_29_GD2 ไมพ่บ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-41 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

459 S12 GD2 Ca_30_GD2 ไมพ่บ 

460 S12 GD3 Ca_31_GD3 4 cm 

461 S12 GD3 Ca_32_GD3 5 cm 

462 S12 GD3 Ca_33_GD3 ไมพ่บ 

463 S12 DP1 Ca_34_DP1 ไมพ่บ 

464 S12 DP2 Ca_35_DP2 4 cm 

465 S12 DP3 Ca_36_DP3 5 cm 

466 S12 DP1 Ca_37_DP1 ไมพ่บ 

467 S12 DP2 Ca_38_DP2 ไมพ่บ 

468 S12 DP3 Ca_39_DP3 5 cm 

469 A1 A Ca_01_A 2 cm 

470 A1 A Ca_02_A 5 cm 

471 A1 A Ca_03_A 2 cm 

472 A1 A Ca_04_A ไมพ่บ 

473 A1 A Ca_05_A ไมพ่บ 

474 A1 A Ca_06_A ไมพ่บ 

475 A1 A Ca_07_A 2 cm 

476 A1 A Ca_08_A 2 cm 

477 A2 A Ca_01_A 5 cm 

478 A2 A Ca_02_A 5 cm 

479 A2 A Ca_03_A 5 cm 

480 A2 A Ca_04_A 5 cm 

481 A2 A Ca_05_A 5 cm 

482 A2 A Ca_06_A 2 cm 

483 A2 A Ca_07_A 2 cm 

484 A2 A Ca_08_A ไมพ่บ 

485 P1 PW Ca_01_PW ไมพ่บ 

486 P1 PW Ca_02_PW ไมพ่บ 

487 P1 PW Ca_03_PW ไมพ่บ 

488 P1 PW Ca_04_PW 1 cm 

489 P1 PW Ca_05_PW 2 cm 
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5-42   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

490 P1 PW Ca_06_PW ไมพ่บ 

491 P1 PW Ca_07_PW ไมพ่บ 

492 P1 PW Ca_08_PW ไมพ่บ 

493 P1 PW Ca_09_PW ไมพ่บ 

494 P1 PW Ca_10_PW 1 cm 

495 P1 PW Ca_11_PW ไมพ่บ 

496 P1 PW Ca_12_PW 1 cm 

497 P1 PW Ca_13_PW ไมพ่บ 

498 P1 PW Ca_14_PW ไมพ่บ 

499 P1 PW Ca_15_PW 1 cm 

500 P1 PW Ca_16_PW ไมพ่บ 

501 P2 PW Ca_01_PW 5 cm 

502 P2 PW Ca_02_PW 5 cm 

503 P2 PW Ca_03_PW 5 cm 

504 P2 PW Ca_04_PW 5 cm 

505 P2 PW Ca_05_PW 4 cm 

506 P2 PW Ca_06_PW 5 cm 

507 P2 PW Ca_07_PW 5 cm 

508 P2 PW Ca_08_PW 5 cm 

509 P2 PW Ca_09_PW ไมพ่บ 

510 P2 PW Ca_10_PW 5 cm 

511 P2 PW Ca_11_PW 4 cm 

512 P2 PW Ca_12_PW 5 cm 

513 P2 PW Ca_13_PW 4 cm 

514 P2 PW Ca_14_PW 2 cm 

515 P2 PW Ca_15_PW 4 cm 

516 P2 PW Ca_16_PW 4 cm 

517 P3 PW Ca_01_PW 3 cm 

518 P3 PW Ca_02_PW 3 cm 

519 P3 PW Ca_03_PW ไมพ่บ 

520 P3 PW Ca_04_PW 2 cm 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 
สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-43 
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ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

521 P3 PW Ca_05_PW 4 cm 

522 P3 PW Ca_06_PW 5 cm 

523 P3 PW Ca_07_PW 4 cm 

524 P3 PW Ca_08_PW 5 cm 

525 P3 PW Ca_09_PW 4 cm 

526 P3 PW Ca_10_PW 5 cm 

527 P3 PW Ca_11_PW 4 cm 

528 P3 PW Ca_12_PW 2 cm 

529 P3 PW Ca_13_PW 5 cm 

530 P3 PW Ca_14_PW 5 cm 

531 P3 PW Ca_15_PW 5 cm 

532 P3 PW Ca_16_PW 5 cm 

533 P4 PW Ca_01_PW 4 cm 

534 P4 PW Ca_02_PW 2 cm 

535 P4 PW Ca_03_PW 5 cm 

536 P4 PW Ca_04_PW 3 cm 

537 P4 PW Ca_05_PW ไมพ่บ 

538 P4 PW Ca_06_PW ไมพ่บ 

539 P4 PW Ca_07_PW ไมพ่บ 

540 P4 PW Ca_08_PW ไมพ่บ 

541 P4 PW Ca_09_PW 3 cm 

542 P4 PW Ca_10_PW 5 cm 

543 P4 PW Ca_11_PW 5 cm 

544 P4 PW Ca_12_PW ไมพ่บ 

545 P4 PW Ca_13_PW ไมพ่บ 

546 P4 PW Ca_14_PW 1 cm 

547 P4 PW Ca_15_PW 2 cm 

548 P4 PW Ca_16_PW 1 cm 

549 P5 PW Ca_01_PW 2 cm 

550 P5 PW Ca_02_PW 5 cm 

551 P5 PW Ca_03_PW 1 cm 
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5-44   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

552 P5 PW Ca_04_PW 1 cm 

553 P5 PW Ca_05_PW 2 cm 

554 P5 PW Ca_06_PW 1 cm 

555 P5 PW Ca_07_PW 2 cm 

556 P5 PW Ca_08_PW 3 cm 

557 P5 PW Ca_09_PW ไมพ่บ 

558 P5 PW Ca_10_PW ไมพ่บ 

559 P5 PW Ca_11_PW ไมพ่บ 

560 P5 PW Ca_12_PW ไมพ่บ 

561 P5 PW Ca_13_PW 2 cm 

562 P5 PW Ca_14_PW 5 cm 

563 P5 PW Ca_15_PW 2 cm 

564 P5 PW Ca_16_PW 2 cm 

565 P6 PW Ca_01_PW 2 cm 

566 P6 PW Ca_02_PW 5 cm 

567 P6 PW Ca_03_PW 5 cm 

568 P6 PW Ca_04_PW ไมพ่บ 

569 P6 PW Ca_05_PW 2 cm 

570 P6 PW Ca_06_PW ไมพ่บ 

571 P6 PW Ca_07_PW 2 cm 

572 P6 PW Ca_08_PW 2 cm 

573 P6 PW Ca_09_PW ไมพ่บ 

574 P6 PW Ca_10_PW ไมพ่บ 

575 P6 PW Ca_11_PW ไมพ่บ 

576 P6 PW Ca_12_PW ไมพ่บ 

577 P6 PW Ca_13_PW 2 cm 

578 P6 PW Ca_14_PW 5 cm 

579 P6 PW Ca_15_PW 1 cm 

580 P6 PW Ca_16_PW 2 cm 

581 P7 PW Ca_01_PW 5 cm 

582 P7 PW Ca_02_PW 5 cm 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-45 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

583 P7 PW Ca_03_PW 5 cm 

584 P7 PW Ca_04_PW 5 cm 

585 P7 PW Ca_05_PW 5 cm 

586 P7 PW Ca_06_PW 5 cm 

587 P7 PW Ca_07_PW 5 cm 

588 P7 PW Ca_08_PW 5 cm 

589 P7 PW Ca_09_PW 5 cm 

590 P7 PW Ca_10_PW 5 cm 

591 P7 PW Ca_11_PW 5 cm 

592 P7 PW Ca_12_PW 5 cm 

593 P7 PW Ca_13_PW 4 cm 

594 P7 PW Ca_14_PW 4 cm 

595 P7 PW Ca_15_PW 5 cm 

596 P7 PW Ca_16_PW 5 cm 

597 P8 PW Ca_01_PW 5 cm 

598 P8 PW Ca_02_PW 5 cm 

599 P8 PW Ca_03_PW 5 cm 

600 P8 PW Ca_04_PW 5 cm 

601 P8 PW Ca_05_PW 5 cm 

602 P8 PW Ca_06_PW 5 cm 

603 P8 PW Ca_07_PW 5 cm 

604 P8 PW Ca_08_PW 5 cm 

605 P8 PW Ca_09_PW 5 cm 

606 P8 PW Ca_10_PW 5 cm 

607 P8 PW Ca_11_PW 5 cm 

608 P8 PW Ca_12_PW 5 cm 

609 P8 PW Ca_13_PW 4 cm 

610 P8 PW Ca_14_PW 4 cm 

611 P8 PW Ca_15_PW 5 cm 

612 P8 PW Ca_16_PW 5 cm 

613 P9 PW Ca_01_PW 4 cm 
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5-46   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

614 P9 PW Ca_02_PW 5 cm 

615 P9 PW Ca_03_PW 3 cm 

616 P9 PW Ca_04_PW 2 cm 

617 P9 PW Ca_05_PW 4 cm 

618 P9 PW Ca_06_PW 4 cm 

619 P9 PW Ca_07_PW 3 cm 

620 P9 PW Ca_08_PW 3 cm 

621 P9 PW Ca_09_PW 4 cm 

622 P9 PW Ca_10_PW 5 cm 

623 P9 PW Ca_11_PW 4 cm 

624 P9 PW Ca_12_PW 5 cm 

625 P9 PW Ca_13_PW 4 cm 

626 P9 PW Ca_14_PW 5 cm 

627 P9 PW Ca_15_PW 4 cm 

628 P9 PW Ca_16_PW 5 cm 

629 P10 PW Ca_01_PW 3 cm 

630 P10 PW Ca_02_PW 4 cm 

631 P10 PW Ca_03_PW 5 cm 

632 P10 PW Ca_04_PW 5 cm 

633 P10 PW Ca_05_PW 4 cm 

634 P10 PW Ca_06_PW 5 cm 

635 P10 PW Ca_07_PW 1 cm 

636 P10 PW Ca_08_PW 2 cm 

637 P10 PW Ca_09_PW 3 cm 

638 P10 PW Ca_10_PW 4 cm 

639 P10 PW Ca_11_PW 4 cm 

640 P10 PW Ca_12_PW 3 cm 

641 P10 PW Ca_13_PW 2 cm 

642 P10 PW Ca_14_PW 3 cm 

643 P10 PW Ca_15_PW 4 cm 

644 P10 PW Ca_16_PW 5 cm 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  5-47 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ลาํดบั บรเิวณ ชิน้สว่น รหสัทดสอบ 
ความลกึสงูสดุทีเ่กดิปฏกิริยิา 
คารบ์อเนชนัจากผวิคอนกรตี 

645 P11 PW Ca_01_PW 4 cm 

646 P11 PW Ca_02_PW 4 cm 

647 P11 PW Ca_03_PW 4 cm 

648 P11 PW Ca_04_PW 4 cm 

649 P11 PW Ca_05_PW 5 cm 

650 P11 PW Ca_06_PW 5 cm 

651 P11 PW Ca_07_PW 5 cm 

652 P11 PW Ca_08_PW 5 cm 

653 P11 PW Ca_09_PW 3 cm 

654 P11 PW Ca_10_PW 3 cm 

655 P11 PW Ca_11_PW 5 cm 

656 P11 PW Ca_12_PW 3 cm 

657 P11 PW Ca_13_PW 5 cm 

658 P11 PW Ca_14_PW 4 cm 

659 P11 PW Ca_15_PW 4 cm 

660 P11 PW Ca_16_PW 4 cm 
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5-48   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

5.5 สรปุผลทดสอบวสัดสุะพานเดชาติวงศ  ์
ตารางที่ 5-5 แสดงการสรุปผลทดสอบวสัดุคอนกรตี 3 รายการแรก แยกตามบรเิวณต่าง ๆ  

ตอมอ่ตบัรมิ A1-A2 ตอมอ่ตบักลาง P1-P11 และชว่งสะพาน S1-S12  

ตารางที่ 5-5 ผลการทดสอบคอนกรีตแยกตามบริเวณ 

บรเิวณ 

Compression Strength (ksc) Tensile Strength (ksc) Carbonation Depth (cm) 

N Avg Std N Avg Std N Avg Std 

A1 1 7.6 - 1 2.03 - 8 1.6 1.7 

A2 1 7.0 - 1 1.85 - 8 3.6 2.0 

P1 2 27.3 0.6 2 2.42 0.31 16 0.4 0.6 

P2 2 14.4 6.8 2 2.02 0.04 16 3.6 1.2 

P3 2 12.8 2.6 2 2.03 0.05 16 4.2 0.8 

P4 2 16.3 2.7 2 1.99 0.11 16 4.2 1.4 

P5 2 16.0 1.5 2 2.00 0.02 16 3.8 1.5 

P6 2 12.6 2.7 2 1.45 0.90 16 1.9 2.0 

P7 2 16.5 1.5 2 2.12 0.33 16 1.8 1.6 

P8 2 18.6 13.3 2 1.91 0.29 16 1.8 1.8 

P9 2 15.8 1.9 2 1.87 0.07 16 4.9 0.3 

P10 2 14.6 2.0 2 2.40 0.01 16 4.9 0.3 

P11 2 18.6 7.0 2 2.52 0.89 16 4.0 0.9 

S1 8 16.9 6.0 8 2.17 0.21 39 2.7 2.3 

S2 8 13.3 4.8 8 2.35 0.72 39 2.6 1.8 

S3 8 14.5 7.5 8 2.26 0.92 39 3.1 1.9 

S4 8 12.9 4.5 8 2.09 0.54 39 1.7 2.1 

S5 8 14.8 8.4 8 2.23 0.63 39 1.5 2.1 

S6 8 16.9 5.0 8 2.54 0.55 39 1.8 2.2 

S7 8 17.2 6.6 8 2.28 0.62 39 1.7 1.8 

S8 8 13.1 3.6 8 2.58 0.72 39 0.4 0.8 

S9 8 9.9 2.0 8 2.29 0.75 39 1.2 1.6 

S10 8 10.5 2.7 8 2.16 0.36 39 1.1 1.7 

S11 8 12.8 3.2 8 1.82 0.48 39 0.9 1.4 

S12 8 16.9 5.7 8 2.11 0.45 39 0.3 0.7 
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ตารางที ่5-6 แสดงผลการทดสอบกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีแยกตามประเภทชิน้สว่น ซึง่พบว่า
ชิน้ส่วนทางเทา้ (SW), คานตามยาว (GD), คานซอย (ST)  ไดอะแฟรม (DP) กําแพงตอม่อ (PW) และ
ตอม่อตบัรมิ (A) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 14.8, 13.3, 14.5, 12.5, 16.7 และ 7.3 MPa ตามลําดบั ซึ่งนับว่า
คอ่นขา้งตํ่ามาก แต่เน่ืองจากไมม่ขีอ้มลูกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีระบุไวใ้นแบบก่อสรา้งสะพานเดชาติ
วงศ ์จงึไม่ทราบว่าค่าทีท่ดสอบไดส้งูหรอืตํ่ากว่าเกณฑม์ากน้อยเพยีงใด หากสมมุตวิ่าการผลติคอนกรตี
เมื่อ 70 กว่าปีที่แล้วใช้วิธีผสมมือ ซึ่งตามมาตรฐาน วสท. สมัยก่อน อนุญาตให้ใช้กําลังรบัแรงอัด
คอนกรตีไดไ้ม่เกนิ 14.5 MPa (145 ksc) สาํหรบัการออกแบบดว้ยวธิ ีUltimate Strength ดงันัน้หากใช้
คา่14.5 MPa เป็นเกณฑ ์และพจิารณาความแปรปรวนของวสัดุแลว้ ชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คานตามยาว 
(GD) คานซอย (ST)  ไดอะแฟรม (DP) กําแพงตอม่อ (PW) และตอม่อตบัรมิ (A) มโีอกาสที่กําลงัรบั
แรงอัดจะน้อยกว่า 14.5 MPa เท่ากับ 47.8, 58.5, 50.0, 67.0, 34.7, 98.2 % ตามลําดับ แสดงว่า
ปัจจุบนักาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีสว่นใหญ่ตํ่ากวา่มาตรฐานทีใ่ชก่้อสรา้งสะพานในสมยันัน้  

ตารางที่ 5-6 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรีต 

Member N Avg (MPa) Std (MPa) Prob (fc<14.5 MPa)  (%) 

Side Walk (SW) 60 14.8 5.5 47.8 

Girder (GD) 20 13.3 5.5 58.5 

Stringer (ST) 4 14.5 8 50.0 

Diaphragm (DP) 12 12.2 5.1 67.0 

Pier Wall (PW) 22 16.7 5.5 34.7 

Abutment (A) 2 7.3 0.4 98.2 

Deck (DK) - - -  

 

ตารางที ่5-7 แสดงผลการทดสอบกําลงัรบัแรงดงึของคอนกรตีแยกตามประเภทชิน้สว่น ซึง่พบว่า
ชิ้นส่วนทางเท้า (SW) คานตามยาว (GD) คานซอย (ST)  ไดอะแฟรม (DP) กําแพงตอม่อ (PW) และ
ตอม่อตบัรมิ (A) มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 2.51, 1.77, 1.77, 1.84, 2.07 และ 1.94 MPa ตามลําดบั โดยทัว่ไป
การออกแบบโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็จะไม่พจิารณากําลงัรบัแรงดงึของคอนกรตี โดยการออกแบบ
จะใชเ้หลก็เสรมิในการรบัแรงดงึทัง้หมด ดงันัน้จงึไม่มกีารกําหนดเกณฑต์รวจวดัสําหรบัค่ากําลงัรบัแรง
ดงึของคอนกรตี  
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ตารางที่ 5-7 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของคอนกรีต 

Member N 
Avg 

(MPa) 
Std 

(MPa) 
Side Walk (SW) 60 2.51 0.56 
Girder (GD) 20 1.77 0.4 
Stringer (ST) 4 1.77 0.42 
Diaphragm (DP) 12 1.84 0.32 
Pier Wall (PW) 22 2.07 0.42 
Abutment (A) 2 1.94 0.13 
Deck (DK) - - - 

 

ตารางที ่5-8 แสดงผลการทดสอบค่าความลกึการเกดิปฏกิริยิาคารบ์อเนชนัแยกตามประเภทชิน้สว่น 
ซึ่งพบว่า ชิ้นส่วนทางเท้า (SW) คานตามยาว (GD) คานซอย (ST) ไดอะแฟรม (DP) กําแพงตอม่อ 
(PW) ตอม่อตบัรมิ (A) และพื้นสะพาน (Deck) มคีวามลกึการเกิดคาร์บอเนชนัเท่ากบั 1.8, 1.2, 0.8, 
2.0, 3.2, 2.6, 1.5 ซม. ตามลาํดบั ถา้คารบ์อเนชนัเกดิลกึถงึชัน้เหลก็เสรมิ เหลก็เสรมิสามารถเกดิสนิมได ้
ซึ่งชิ้นส่วนแต่ละประเภทอาจมรีะยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิไม่เท่ากนั และเมื่อพจิารณาความแปรปรวน
ของค่าทีต่รวจวดัได ้ชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คานตามยาว (GD) คานซอย (ST) ไดอะแฟรม (DP) กําแพง
ตอม่อ (PW) ตอม่อตบัรมิ (A) และพื้นสะพาน (Deck) มโีอกาสที่ความลกึคารบ์อเนชนัจะเกดิลกึถงึชัน้
เหล็กเสริมเท่ากับ 23.3, 16, 9.8, 31.8, 17.2, 13.6, 22.7 % ตามลําดบั อาจกล่าวได้ว่าปัจจุบัน ทุก
ชิน้สว่นมโีอกาสทีจ่ะเกดิสนิมได ้โดยไดอะแฟรมเป็นชิน้สว่นทีม่โีอกาสจะเกดิสนิมไดม้ากทีส่ดุ (31.8%) 

ตารางที่ 5-8 ผลทดสอบความลึกการเกิดปฏิกิริยาคารบ์อเนชนั 

Member N 
Avg 
(cm) 

Std  
(cm) 

Covering (cm) 
Prob (depth > field 

covering) (%) Drawing 
Field 

(Appx) 
Side Walk (SW) 144 1.8 1.8 1.5 (min) 3.00 25.3 
Girder (GD) 96 1.2 1.8 2.5 (min) 3.00 16.0 
Stringer (ST) 12 0.8 1.6 2.5 (min) 3.00 9.8 
Diaphragm (DP) 72 2 2.1 2.5 (min) 3.00 31.8 
Pier Wall (PW) 176 3.2 1.9 2.5 (min) 5.00 17.2 
Abutment (A) 16 2.6 2.1 2.5 (min) 5.00 13.6 
Deck (DK) 144 1.5 2 1.5 (min) 3.00 22.7 
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ตารางที่ 5-9 และตารางที่ 5-10 แสดงผลการทดสอบเหล็กขอ้อ้อย (DB) และเหล็กกลม (RB) 
ตามลําดบั ในแบบก่อสรา้งสะพานเดชาตวิงศ ์ไม่พบการระบุสเปคของเหลก็เสรมิ ดงันัน้จงึสมมุตวิ่าการ
ใชเ้หลก็เสรมิเหมอืนสะพานรุ่นเก่าของกรมทางหลวง โดยทีเ่หลก็ขอ้ออ้ยนิยมใชเ้กรด SD30 และเหลก็
กลมใชเ้กรด SD24 ซึ่งมคี่ากําลงัรบัแรงดงึที่จุดคราก (Yield Tensile Strength) ไม่น้อยกว่า 300 MPa 
และ 240 MPa ตามลาํดบั เมือ่นําขอ้มลูแต่ละกลุ่มมาวเิคราะห ์ผลการทดสอบเหลก็ขอ้ออ้ย (DB) จาํนวน 
26 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลี่ยกําลงัรบัแรงดงึที่จุดครากเท่ากบั 463 MPa ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
105 MPa และโอกาสทีเ่หลก็ขอ้ออ้ยจะมกีําลงัรบัแรงดงึทีจุ่ดครากตํ่ากว่า 300 MPa มอียู่ 6.7% สว่นผล
การทดสอบเหลก็กลมจํานวน 34 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ความเคน้ดงึทีจุ่ดครากเท่ากบั 273 MPa ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 93 MPa  และโอกาสที่เหลก็กลมจะมกีําลงัรบัแรงดงึที่จุดครากตํ่ากว่า 240 
MPa มอียู่ 36.2 % แสดงว่าปัจจุบนัเหลก็กลมจํานวนไม่น้อยมกีําลงัตํ่ากว่ามาตรฐาน  รูปที่ 5-14 และ 
รปูที ่5-15 แสดงลกัษณะการกระจายตวัของผลทดสอบเหลก็ขอ้ออ้ยและเหลก็ลม  

ตารางที่ 5-9 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริม (กล ุ่มเหลก็ข้ออ้อย DB) 

Member 
Yield Tensile Strength (MPa) Ultimate Tensile Strength (MPa) 

N Avg  Std  
Prob (fsy < 300 MPa) 

(%) 
N Avg  Std  

Abutment (A) 1 597 - 0.0 1 956 - 
Diaphragm (DP) 3 437 142 21.8 3 889 165 
Pier Wall (PW) 19 471 101 5.4 19 818 133 
Sidewalk (SW) 3 393 95 21.5 3 822 103 

All 26 463 105 6.7 26 832 130 

ตารางที่ 5-10 ผลการทดสอบกาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริม (กล ุ่มเหลก็กลม RB) 

Member 
Yield Tensile Strength (MPa) Ultimate Tensile Strength (MPa) 

N Avg Std 
Prob (fsy < 240 MPa) 

(%) 
N Avg Std 

Abutment (A) 1 304 - 0.0 1 431 - 
Diaphragm (DP) 9 229 143 53.0 9 362 132 
Pier Wall (PW) 3 284 113 36.7 3 542 106 
Sidewalk (SW) 21 289 60 21.2 21 460 62 

All 34 273 93 36.2 34 440 101 
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รปูที่ 5-14 กาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริมที่จดุคราก (Yield Tensile Strength, MPa) 

 

 

รปูที่ 5-15 กาํลงัรบัแรงดึงของเหลก็เสริมที่จดุประลยั (Ultimate Tensile Strength, MPa) 
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บทที่ 6 การตรวจวดัพฤติกรรมโครงสร้าง
สะพาน 

การตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสร้างสะพานภายใต้น้ําหนักบรรทุก (Bridge Load Test) เป็นการ
ทดสอบเพื่อศกึษาพฤตกิรรมการรบัน้ําหนักของโครงสรา้งสะพานภายใต้น้ําหนักบรรทุกรูปแบบต่างๆ 
เพื่อนําผลตอบสนองของโครงสร้าง (Structural Response) ที่ได้ไปใช้ปรบัปรุงแบบจําลองไฟไนต์เอลิ
เมนต์ของสะพานใหส้อดคลอ้งกบัพฤตกิรรมจรงิของสะพานมากทีสุ่ด และใชแ้บบจําลองทีป่รบัแกแ้ลว้ใน
การศึกษาพฤติกรรมด้านต่างๆ ที่สนใจ และใช้วิเคราะห์หาแรงกระทําภายในโครงสร้างสําหรับใช้
ออกแบบเสรมิกาํลงัสะพาน 

6.1 อปุกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
1) อุปกรณ์วดัความเครยีดบนผวิคอนกรตี (Strain Gauge for Concrete) เป็นอุปกรณ์สาํหรบัใช้

วดัค่าความเครยีดทีเ่กดิขึน้บนผวิคอนกรตีจากการยดืหรอืหดตวัของโครงสรา้งสะพานเมื่อรบั
น้ําหนกับรรทุก ณ ตาํแหน่งทีก่าํหนด  

2) อุปกรณ์วดัความเครยีดบนผวิเหล็ก (Strain Gauge for Steel) เป็นอุปกรณ์สําหรบัใช้วดัค่า
ความเครยีดทีเ่กดิขึน้บนผวิเหลก็จากการยดืหรอืหดตวัของโครงสรา้งสะพานเมื่อรบัน้ําหนัก
บรรทุก ณ ตาํแหน่งทีก่าํหนด  

3) อุปกรณ์วดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) เป็นอุปกรณ์สาํหรบัวดัการเคลื่อนทีข่อง
โครงสรา้งทีเ่กดิขึน้จากการรบัน้ําหนักบรรทุกหรอืผลของการเปลีย่นแปลงอุณหภูม ิโดยจะใช้
ในการวดัคา่การแอ่นตวัของคานพืน้และคานหลกัของสะพาน  

4) อุปกรณ์ตรวจวดัความเร่งจากการสัน่ไหว (Accelerometer) เป็นอุปกรณ์สําหรบัตรวจวดั
ความเรง่จากการสัน่ไหวของโครงสรา้งสะพาน เพือ่ใชว้เิคราะหห์าคา่ความถีธ่รรมชาต ิรปูแบบ
โหมดการสัน่ไหว อตัราสว่นความหน่วง และแฟคเตอรแ์รงกระแทก 

5) อุปกรณ์รวบรวมสญัญาณ (Data Acquisition) เป็นอุปกรณ์สําหรบัใช้รวบรวมสญัญาณจาก
อุปกรณ์ตรวจวดัต่างๆ ควบคุมการทาํงานดว้ยคอมพวิเตอร ์

6) อุปกรณ์คอมพวิเตอรแ์บบพกพา (Computer Notebook) เป็นอุปกรณ์สาํหรบัใชใ้นการควบคุม
การทาํงานของอุปกรณ์รวมสญัญาณและบนัทกึผล 
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(ก) อุปกรณ์วดัความเครยีดบนผวิคอนกรตี  
(Strain Gauge for Concrete) 

(ก) อุปกรณ์วดัความเครยีดบนผวิเหลก็ 
(Strain Gauge for Steel) 

  

(ค) อุปกรณ์วดัการเคลื่อนที ่(Displacement 
Transducer) 

(จ) อุปกรณ์วดัความเรง่จากการสัน่ไหว 
(Accelerometer) 

  

(ก) อุปกรณ์รวบรวมสญัญาณ (Data Acquisition) 
(ฉ) อุปกรณ์คอมพวิเตอรแ์บบพกพา  

(Computer Notebook) 

รปูที่ 6.1-1 อปุกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบสะพาน 

6.2 การทดสอบสะพานแบบสถิต (Static Load Test) 
เป็นการทดสอบเพื่อศึกษาพฤติกรรมการรบัน้ําหนักบรรทุกของโครงสร้างสะพานเนื่องจาก

น้ําหนกัและตาํแหน่งของรถบรรทุกทีก่ระทาํต่อสะพานแบบสถติ ในการทดสอบจะนํารถบรรทุกมาจอดนิ่ง
อยู่กบัที ่โดยใหร้ะยะกึ่งกลางของชุดเพลาหลงัตรงกบัตําแหน่งต่างๆ ทีต่้องการจะทดสอบดงัรูปที ่6.2-1 
ในแต่ละตาํแหน่งทีท่าํการหยดุรถ จะบนัทกึผลการตอบสนองของโครงสรา้ง เชน่ คา่ความเครยีด (Strain) 
ค่าการแอ่นตวั (Deflection) ดงัแสดงในรูปที่ 6.2-2 และรูปที่ 6.2-3 ตามลําดบั โดยจะนําขอ้มูลจากการ
ตรวจวดัที่ตําแหน่งต่าง ๆ นี้มาวเิคราะห์และแสดงให้อยู่ในรูปความสมัพนัธ์ต่าง ๆ เช่น ความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าความเครียดกับตําแหน่งของรถบรรทุก ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าการแอ่นตัวแนวดิ่งกับ
ตําแหน่งของรถบรรทุก เป็นตน้ นอกจากนี้ผลการตอบสนองทีไ่ดจ้ากตําแหน่งทีน้ํ่าหนกัรถบรรทุกกระทาํ
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กบัสะพาน สามารถนําไปใชใ้นการปรบัแกแ้บบจําลองของสะพานใหม้พีฤตกิรรมสอดคลอ้งกบัโครงสรา้ง
จรงิมากทีส่ดุ 

 

รปูที่ 6.2-1 การทดสอบสะพานแบบสถิต โดยการให้รถบรรทุกจอดที่ตาํแหน่งต่างๆ  บนสะพาน 

  

Stop

L1

Stop

L2

Stop

L3
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รปูที่ 6.2-2 ตวัอย่างผลการตรวจวดัค่าความเครียดจาก Strain Gauge 

 

รปูที่ 6.2-3 ตวัอย่างผลการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัที่ได้จาก Displacement Transducer 

6.3 การทดสอบสะพานแบบพลวตั (Dynamic Load Test) 
เป็นการทดสอบเพื่อศกึษาพฤตกิรรมการรบัน้ําหนักเชงิพลวตัของโครงสร้างสะพานเนื่องจาก

น้ําหนกัและความเรว็ของรถบรรทุกทีว่ ิง่ผา่นสะพาน ในการทดสอบจะนํารถบรรทุกมาวิง่ผ่านบนสะพานที่
ความเรว็ต่าง ๆ กนั ในแต่ละความเรว็ทีว่ ิง่บนสะพาน จะทาํการตรวจวดัการสัน่ไหวของโครงสรา้งสะพาน 
เพื่อนําไปวิเคราะห์หาคุณสมบัติทางพลศาสตร์ (Dynamic Properties) ของสะพานด้านต่างๆ เช่น 
ค่าความถี่ธรรมชาต ิ(Natural Frequency) รูปร่างการสัน่ไหวในโหมดต่างๆ (Mode Shape) อตัราส่วน
ความหน่วง (Damping Ratios) และคา่แฟคเตอรแ์รงกระแทก (Impact Factor) รวมถงึตรวจวดัระดบัการ
สัน่ไหวของโครงสรา้งสะพานและผลกระทบทีม่ตี่อการใชง้าน (Serviceability) ของสะพาน 
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รปูที่ 6.3-1 การทดสอบแบบพลวตัิโดยให้รถบรรทุกว่ิงด้วยความเรว็คงที่บนสะพาน 

6.3.1. แฟคเตอรแ์รงกระแทก (Impact Factor) 

เป็นค่าแฟคเตอร์ที่ใช้คูณกบัแรงกระทําของรถบรรทุกที่ได้จากการวเิคราะห์โครงสร้างสะพาน
แบบสถติ เพื่อพจิารณาผลกระทบจากแรงกระแทกและการสัน่ไหวของโครงสรา้งสะพานเมื่อมรีถบรรทุก
วิง่ผา่น คา่แฟคเตอรแ์รงกระแทกสามารถคาํนวณไดโ้ดยสมการ (6.3-1) 

𝐼 ൌ
𝑅஽௬௡
𝑅ௌ௧௔

 (6.3-1) 

โดยที ่ 𝑅஽௬௡ = คา่สงูสดุของผลการตอบสนองแบบพลวตั ณ ตาํแหน่งทีพ่จิารณา 

𝑅ௌ௧௔ = คา่สงูสดุของผลการตอบสนองแบบสถติ ณ ตาํแหน่งทีพ่จิารณา 

ในกรณีที่ไม่สามารถตรวจวดัแบบสถติได้ จะทําการคํานวณโดยใชข้อ้มูลที่ได้จากการตรวจวดั
แบบ Dynamic Load Test มาผ่านกระบวนการกรองความถี่แบบ Low Pass Filter เพื่อแยกส่วน 
Pseudo-Static ออกมาจาก Dynamic Response โดยส่วนที่เป็น Pseudo-Static นี้จะเปรยีบเสมอืนผล
การตอบสนองของโครงสรา้งแบบสถติ ณ ตําแหน่งทีพ่จิารณา ซึ่งไม่รวมผลกระทบจากการสัน่ไหวของ
โครงสรา้ง โดยจะใชค้า่สงูสดุของ Pseudo-Static สาํหรบัคา่ 𝑅ௌ௧௔ เพือ่ใชค้าํนวณในสมการ 

Constant Speed

Constant Speed

Constant Speed
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รปูที่ 6.3-2 ค่าการตอบสนองของโครงสร้างแบบ Pseudo Static และแบบ Dynamic 

6.3.2. ค่าความถี่ธรรมชาติ (Natural Frequency) 

ค่าความถีธ่รรมชาตเิป็นคุณสมบตัพิืน้ฐานทางพลศาสตรข์องโครงสรา้งสะพาน สามารถตรวจวดั
ไดจ้ากการสัน่ไหวแบบอสิระของโครงสรา้ง (Free Vibration) ถา้สะพานไดร้บัแรงกระทาํจากภายนอกทีม่ี
ความถี่ใกล้เคยีงหรอืเท่ากบัค่าความถี่ธรรมชาต ิสะพานจะมกีารตอบสนองแบบสัน่พอ้ง (Resonance) 
โดยระดบัการตอบสนองจะเพิม่สงูขึน้เรือ่ยๆ จนกระทัง่วบิตั ิ 

การวเิคราะหห์าค่าความถี่ธรรมชาต ิสามารถทําไดโ้ดยนําขอ้มูลการสัน่ไหวทีบ่นัทกึในรูปแบบ 
Time-History (เช่น ประวตัขิอ้มูลความเร่ง) มาวเิคราะห์ดงัตวัอย่างในรูปที่ 6.3-3 จากนัน้ทําการแปลง
ขอ้มลูดว้ยวธิ ีFourier Transform ใหอ้ยู่ในรปูของ Frequency Domain สุดทา้ยจะพจิารณาค่าความถีท่ีม่ ี
ขนาดค่าสมัประสทิธิฟู์เรยีรส์งูสุดเป็นค่าความถี่หลกัหรอืความถีธ่รรมชาตขิองโครงสรา้งสะพานดงัรูปที ่
6.3-4 

 

รปูที่ 6.3-3 ตวัอย่างข้อมลูการส ัน่ไหวในแนวดิ่งแบบ Time History 
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รปูที่ 6.3-4 ตวัอย่าง Frequency Domain ของการส ัน่ไหวแบบอิสระของโครงสร้างสะพาน 

6.3.3. รปูร่างการส ัน่ไหว (Mode Shapes) 

รูปร่างการสัน่ไหว (Mode Shapes) เป็นลกัษณะจําเพาะของการเสยีรูปแบบพลวตัิของแต่ละ
สะพาน  โดยทัว่ไปจะเกดิขึน้ไดห้ลายโหมด แต่โหมดทีส่าํคญัจะเป็นโหมดแรกๆ (มคี่าความถีธ่รรมชาติ
ตํ่า) ส่วนโหมดท้ายๆ (ซึ่งมคี่าความถี่สูง) จะเป็นการสัน่สะเทอืน หรอื Noise และจะมคีวามสําคญัน้อย
กวา่โหมดแรกๆ  

การหารูปร่างการสัน่ไหวจําเป็นจะต้องติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเร่ง (Accelerometer) ให้
กระจายและครอบคลุมช่วงสะพานที่พิจารณา โดยตําแหน่งที่ติดตัง้ต้องเป็นตําแหน่งที่อ่อนไหว 
(Sensitive) ต่อค่าความถี่ธรรมชาต ิและควรสามารถสัน่ไหวได้หลายโหมด การสรา้ง Mode Shape จะ
สรา้งตามค่าความถี่ธรรมชาตทิี่เลอืก โดยใชค้่า Amplitude ของแต่ละตําแหน่งอุปกรณ์เป็นตวัแทนการ
พลอ็ตคา่การแอ่นตวั และใช ้Phase ของ Accelerometer ในการกาํหนดทศิทางของการแอ่นตวัวา่เป็นไป
ในทศิทางเดยีวกนัหรอืตรงกนัขา้ม โดยตวัอย่างการตดิตัง้ Accelerometer และ Mode Shape ไดแ้สดง
ไวด้งัรูปที่ 6.3-5 หากมตีําแหน่งการตดิตัง้ Accelerometer น้อยเกนิไป จะไม่สามารถตรวจสอบรูปร่าง
การสัน่ไหวที่เกิดขึ้นได้ แต่การติดตัง้ Accelerometer  จํานวนมากเกินไปจะมคี่าทดสอบที่สูง ดงันัน้
โครงการนี้จะใช ้Accelerometer จํานวน 6 ตวั ซึ่งเพยีงพอต่อการหา Mode Shape แรก ๆ ของสะพาน 
เชน่ Bending Mode 1 ซึง่เป็นโหมดทีม่คีวามสาํคญัมากของสะพาน 
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6.3.4. ค่าอตัราส่วนความหน่วง (Damping Ratio) 

ค่าอตัราสว่นความหน่วงของโครงสรา้งสะพาน เป็นค่าทีบ่่งบอกถงึการลดลงของพลงังานการสัน่
ไหวของโครงสรา้งใหก้ลบัมาอยูใ่นสภาวะหยุดน่ิง ถา้สะพานมอีตัราสว่นความหน่วงสงู เมื่อรถวิง่ออกจาก
สะพานแลว้ สะพานจะสัน่ไหวแบบอสิระเพยีงไมก่ีร่อบกจ็ะกลบัมาอยูใ่นสภาวะหยดุน่ิง ในทางกลบักนั ถา้
สะพานทีม่คี่าอตัราส่วนความหน่วงตํ่า การสัน่ไหวจนกระทัง่หยุดน่ิงจะใชเ้วลานาน การหาค่าอตัราส่วน
ความหน่วงกระทําไดโ้ดย นําขอ้มูลการสัน่ไหวแบบอสิระ (Free Vibration) มาแปลงใหอ้ยู่ในรูปความถี่ 
(Frequency Domain) ทําการหาค่าความถีธ่รรมชาต ิและวเิคราะหค์่าอตัราส่วนความหน่วงดว้ยวธิ ีHalf 
Power Bandwidth ดงัรปูที ่6.3-6 และสมการที ่(6.3-2) 

  

 

(ก) ตาํแหน่งการตดิตัง้อุปกรณ์ Accelerometer 

 

(ข) Mode Shape ของสะพาน  

รปูที่ 6.3-5 ตวัอย่าง Mode Shape ของการส ัน่ไหวแบบอิสระของโครงสร้างสะพาน 
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รปูที่ 6.3-6 ตวัอย่างการหาค่า Damping Ratio ด้วยวิธี Half Power Bandwidth 

௡ ൌ
𝜔ଶ െ 𝜔ଵ
2𝜔௡

 (6.3-2) 

โดยที ่

𝒏 = คา่อตัราสว่นความหน่วงของโหมดการสัน่ไหว n ทีพ่จิารณา 
𝝎𝒏 = คา่ความถีธ่รรมชาตขิองโหมด n 
𝝎𝟐 = คา่ Upper frequency ทีร่ะดบั Amplitude = Half power (2^-0.5 = 0.707)  

ของคา่ Amplitude ทีค่วามถีธ่รรมชาตทิีพ่จิารณา 𝝎𝒏 
𝝎𝟏 = คา่ Lower frequency ทีร่ะดบั Amplitude = Half power (2^-0.5 = 0.707)  

ของคา่Amplitude ทีค่วามถีธ่รรมชาตทิีพ่จิารณา 𝝎𝒏 
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6.4 ตาํแหน่งการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
การติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัพฤติกรรมสะพานภายใต้น้ําหนักบรรทุกแบบสถิตและแบบพลวตั

ประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ประเภทต่างๆ และมจีาํนวนดงันี้  

 อุปกรณ์ตรวจวดัความเครยีดบนผวิคอนกรตี (Strain Gauge for Concrete) จํานวน 
248 ตาํแหน่ง (ไมน้่อยกวา่ขอ้กาํหนด TOR ทีร่ะบุไว ้240 ตาํแหน่ง)  

 อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดบนผิวเหล็ก (Strain Gauge for Steel) จํานวน 484 
ตาํแหน่ง (ไมน้่อยกวา่ขอ้กาํหนด TOR ทีร่ะบุไว ้480 ตาํแหน่ง)  

 อุปกรณ์ตรวจวัดการเคลื่อนที่ (Displacement Transducer) สําหรับวัดการแอ่นตัว 
จาํนวน 76 ตาํแหน่ง (ไมน้่อยกวา่ขอ้กาํหนด TOR ทีร่ะบุไว ้72 ตาํแหน่ง)  

 อุปกรณ์ตรวจวดัความเร่งจากการสัน่ไหว (Accelerometer) จํานวน 96 ตําแหน่ง (ไม่
น้อยกวา่ขอ้กาํหนด TOR ทีร่ะบุไว ้72 ตาํแหน่ง)  

รปูที ่6.4-1 แสดงภาพรวมของโครงสรา้งสะพานเดชาตวิงศ ์ซึง่พฤตกิรรมของโครงสรา้งสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดด้งันี้ 

 กลุ่มที ่1: เชงิลาดสะพานทีม่สีว่นยื่น (Approach with Cantilever) ไดแ้ก่ ช่วงสะพานที ่
S1, S3, S5, S10, และS12 

 กลุ่มที ่2: เชงิลาดสะพานแบบแขวน (Suspended Approach) ไดแ้ก่ ชว่งสะพานที ่S2, 
S4, และ S11 

 กลุ่มที ่3: ช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) ไดแ้ก่ ช่วงสะพานที ่S6, S7, S8 และ S9 โดย
ช่วงสะพาน S6-S8 จะอยู่เหนือผวิน้ํา ต้องใชน้ัง่รา้นแขวน ส่วนช่วงสะพาน S9 จะอยู่
เหนือพืน้ดนิ สามารถตัง้นัง่รา้นจากผวิดนิได ้
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รปูที่ 6.4-1 โครงสร้างสะพานเดชาติวงศ  ์  
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ตารางที่ 6.4-1 และรูปที่ 6.4-2 ถึงรูปที่ 6.4-7 แสดงการกระจายการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวัด
ประเภทต่าง ใหก้บัชิน้ส่วนโครงสรา้งส่วนบน (Superstructure) ทีส่าํคญั ซึง่ประกอบไปดว้ย พืน้สะพาน 
(Deck) คานพืน้ (Floor beam) คานหลกั (Girder) คานโคง้ (Arch Girder) และลวดขงึ (Rod) เพือ่ทาํการ
ตรวจวดัพฤติกรรมการถ่ายแรงภายในโครงสร้างที่เกิดจากน้ําหนักบรรทุกจร สะพานเดชาติวงศ์เปิด
ใหบ้รกิารตัง้แต่ปี 2493 ปัจจุบนั (2563) มอีายุมากถงึ 70 ปี และผลการตรวจสอบสะพาน พบว่ามคีวาม
เสยีหายหลายตาํแหน่ง ดงันัน้การทดสอบพฤตกิรรมการรบัน้ําหนกับรรทุกของสะพานจงึใชร้ถบรรทุกสบิ
ลอ้จาํนวน 2 คนั โดยเป็นรถบรรทุกเปล่า 10 ตนั 1 คนั และรถบรรทุกขนวสัดุ 18 ตนั 1 คนั เพือ่หลกีเลีย่ง
ความเสยีหายทีอ่าจจะเกดิขึน้กบัโครงสรา้งสะพาน การใชน้ํ้าหนักบรรทุกปานกลางกบัโครงสรา้งขนาด
ใหญ่อาจทาํใหผ้ลตอบสนองของโครงสรา้ง (Structural Response) มคีา่ไมส่งูมากนกั ดงันัน้บรเิวณทีค่าด
ว่าจะใหผ้ลการตรวจวดัทีน้่อยเกนิไป หรอืน้อยกว่าค่าสญัญาณรบกวน (Noise) จะไม่ทําการตรวจวดัใน
บรเิวณดงักล่าว  

การตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานนิยมใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัความเร่ง (Accelerometer) ใน
การตรวจวดัความเร่งการสัน่ไหวของสะพานทีต่ําแหน่งสาํคญัทีจ่ะทําใหท้ราบรูปร่างการสัน่ไหว (Mode 
Shape) และคา่ความถีธ่รรมชาต ิ(Natural Frequency) ในโหมดแรก ๆ ซึง่มคีวามสาํคญัสงูต่อพฤตกิรรม
โดยรวมของสะพาน สะพานโดยทัว่ไปจะมพีฤติกรรมคล้ายกบัคาน คอืมกีารแอ่นตวัหรอืดดังอ การ
ตรวจวดัจึงนิยมติดตัง้ Accelerometer ที่ตําแหน่งควบคุม (Control Points) การแอ่นตัวอย่างน้อย 3 
ตําแหน่ง คอื L/4, L/2, 3L/4 การตดิตัง้ Accelerometer ในบรเิวณทีเ่ป็นเชงิลาดสะพาน (Approach) จะ
แบ่งการตดิตัง้เป็น 2 แนว คอื แนวตามยาวดา้นซ้าย และแนวตามยาวดา้นขวา หากการแอ่นตวัของ 2 
แนวเกดิขึน้ไม่พรอ้มกนั อาจทําใหไ้ดค้่าโหมดการบดิของสะพานดว้ย ส่วนช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) 
จะตดิตัง้ Accelerometer เพยีง 1 แนว โดยจะตดิตัง้ 3 ตาํแหน่ง (L/4, L/2, 3L/4) ทีค่านหลกัดา้นล่าง และ 
5 ตําแหน่ง (L/6, L/3, L/2, 2L/3, 5L/6) ที่คานโคง้ด้านบน เพื่อตรวจวดัการแอ่นตวัขึน้ลงในแนวดิง่ของ
ระนาบคานโค้งและคานหลกัที่ยึดกันลวดขงึ และจะติดตัง้ Accelerometer เพิ่มอีก 6 ตัว ที่คานโค้ง
ดา้นบน (L/6, L/3,  L/2 ม ี2ตวั, 2L/3, 5L/6) เพื่อวดัการเคลื่อนทีด่า้นขา้ง ค่าความถีธ่รรมชาตทิีต่รวจวดั
ได้มคีวามหมายทางกายภาพ คอื ถ้าสะพานได้รบัแรงกระทําเป็นจงัหวะเท่ากบัค่าความถี่ธรรมชาติ 
สะพานจะเกดิการสัน่เพิม่ขึน้เรือ่ย ๆ (Resonance) จนกระทัง่วบิตั ิโดยคา่ความถีธ่รรมชาตหิาไดจ้ากการ
วิเคราะห์ Eigen Value ของ  Global Stiffness Matrix และ  Global Mass Matrix ดังนั ้น  ค่าความถี่
ธรรมชาต ิจงึเป็นค่าทีบ่่งบอกถงึ Global Stiffness Matrix และ Global Mass Matrix ของสะพาน ทีอ่ยูใ่น
รปูของ Scalar ซึง่มคีวามซบัซอ้นน้อยกว่าเมทรกิซท์ีม่ตีวัเลขเป็นจาํนวนมาก การทีม่วลของสะพานไม่มี
การเปลีย่นหรอืเปลีย่นแปลงน้อยมาก ดงันัน้การเปลีย่นแปลงค่าความถีธ่รรมชาตขิองสะพานจงึบ่งบอก
ถงึการเปลีย่นแปลงสตฟิเนสของสะพาน หากสะพานมสีภาพชํารุด สตฟิเนสมแีนวโน้มทีจ่ะอ่อนลง หาก
สะพานไดร้บัการเสรมิกําลงั สตฟิเนสมแีนวโน้มทีจ่ะแขง็ขึน้ ดงันัน้ค่าความถีธ่รรมชาตแิละโหมดการสัน่
ไหวจึงนิยมใช้เป็นพารามิเตอร์หลกัในการคาริเบตแบบจําลองสะพานให้มีพฤติกรรมสอดคล้องกบั
พฤตกิรรมจรงิของสะพานในแต่ละชว่งอายกุารใชง้าน 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-13 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ในกรณีที่สามารถตัง้นัง่ร้านจากพื้นดินได้ การตรวจวดัพฤติกรรมโครงสร้างสะพานนิยมใช้
อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที่ (LVDT) ในการตรวจวดัพฤติกรรมการแอ่นตวัของสะพานด้วย เพื่อให้
ทราบพฤตกิรรมการกระจายแรงจากน้ําหนักบรรทุกเขา้สู่คานตวันอก (Exterior Girder) และคานตวัใน 
(Interior Girder) ซึง่เป็นชิน้สว่นสาํคญัในการรบัน้ําหนกัของสะพาน โดยทัว่ไปสะพานช่วงเดีย่ว (Simple 
Span) จะวดัการแอ่นตวัตามแนวยาวสะพานทีร่ะยะประมาณ L/4, L/2 และ 3L/4 หากสะพานมคีานหลาย
ตวั จะตรวจวดัทีค่านตวันอกและคานตวัในอย่างน้อยประเภทละ 1 ตวั สะพานเดชาตวิงศม์ชี่วงสะพานที่
เป็นช่วงเดี่ยวและที่เป็นช่วงยื่น ดงันัน้กรณีที่มชี่วงยื่นจะตรวจวดัเพิม่อกี 1 จุด ที่ปลายช่วงยื่น เพื่อให้
ทราบพฤติกรรมการแอ่นลงในช่วงเดี่ยวและแอ่นตวัขึ้นที่ปลายช่วงยื่น บรเิวณที่เป็นเชิงลาดสะพาน 
(Approach) สามารถตัง้นัง่ร้านจากพื้นดินได้ทัง้หมด ส่วนช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) มีเพียงช่วง
สะพานที ่9 (S9) เท่านัน้ ทีส่ามารถตัง้นัง่รา้นจากพืน้ดนิได ้อกี 3 ช่วงทีเ่หลอื (S6,S7,S8) อยู่สงูจากพืน้
น้ํา การเขา้ถงึทอ้งสะพานตอ้งใชน้ัง่รา้นแขวน ซึง่การแขวนนัง่รา้นกบัทอ้งสะพานจะทําใหไ้ม่สามารถวดั
ค่าการแอ่นตวัได ้เนื่องจากนัง่รา้นแขวนจะแอ่นตวัไปพรอ้มๆ กบัคานสะพาน ในกรณีดงักล่าวจะตดิตัง้ 
LVDT ทีป่ลายคานทัง้สองฝัง่ เพือ่วดัการเคลื่อนตวัตามแนวยาวของสะพาน ขอ้มลูคา่การแอ่นตวัหรอืการ
เคลื่อนทีท่ีต่รวจวดัได ้สามารถนําไปใชเ้ป็นขอ้มลูเสรมิในการคารเิบตแบบจาํลองสะพานได ้

ในกรณีทีไ่มส่ามารถตัง้นัง่รา้นจากพืน้ดนิเพือ่วดัคา่การแอ่นตวัได ้การตรวจวดัความเครยีดกเ็ป็น
อกีแนวทางหนึ่งทีจ่ะทาํใหท้ราบพฤตกิรรมการแอ่นตวั (Flexural Behavior) หรอืพฤตกิรรมการยดืหดตวั
ตามแนวแกน (Axial Behavior) ของชิ้นส่วนโครงสร้างได้ โดยการตรวจวดัพฤติกรรมการแอ่นตวัจะ
ตรวจวดัทีช่ิน้สว่น คานพืน้ และคานหลกั โดยทัว่ไปจะตดิตัง้ Strain Gauge ทีด่า้นล่างของชิน้สว่นทีม่กีาร
แอ่นตวั โดยจะตดิตัง้ทีต่ําแหน่งการแอ่นตวัทีส่าํคญั เช่น ทีร่ะยะประมาณ L/4, L/2, 3L/4 นอกจากนี้อาจ
ตดิตลอดความสงูของคานบรเิวณกึง่กลางชว่งสะพาน (L/2) เพือ่ดกูารกระจายความเครยีดตลอดความสงู
ของคานหลกั โดยคานหลกัจะรบัแรงอดัด้านบนและรบัแรงดงึดา้นล่าง สามารถใชว้เิคราะหห์าจุดที่แรง
กระทาํเป็นศนูยห์รอืจุดสะเทนิ (Neutral Axis) ได ้อยา่งไรกต็าม ผลการตรวจวดัดว้ย Strain Gauge ทีผ่วิ
คอนกรตีอาจไดค้า่ทีค่อ่นขา้งแปรปรวน ซึง่อาจเกดิจากปัจจยัหลายอย่างในแต่ละตาํแหน่ง (Local Effect) 
เช่น การยดืหดตวัของผวิคอนกรตีที่มรีอยรา้วจะเกดิขึน้ไม่สมํ่าเสมอ การตดิ Strain Gauge คร่อมรอย
รา้วจะไดค้า่ทีส่งูมาก ขณะทีก่ารตดิ Strain Gauge ระหว่างรอยรา้วจะไดค้่าทีต่ํ่ามาก นอกจากน้ีคอนกรตี
เสรมิเหลก็ไม่ไดเ้ป็นวสัดุเน้ือเดยีวกนัและมพีฤตกิรรมทุกทศิทางเหมอืนกนั (Isotropic Elastic Material) 
ตําแหน่งที่มกี้อนหนิอยู่ใกล้ผวิคอนกรตีอาจใหค้่าต่างจากตําแหน่งที่มมีอร์ตาร์อยู่ใกลผ้วิคอนกรตี หรอื
บรเิวณทีม่กีารเสรมิเหลก็หนาแน่นอาจใหค้่าแตกต่างจากบรเิวณทีม่ปีรมิาณเหลก็เบาบาง อกีทัง้การยดื
หดของวสัดุไดร้บัอทิธพิลจากอตัราสว่นปัวซอง (Poison Ratio) และการยดึรัง้ในทศิทางต่าง ๆ ดงันัน้ค่า
ความเครยีดทีต่รวจวดัไดบ้นผวิคอนกรตีจงึมลีกัษณะผสมกนัหลายอย่าง การใชข้อ้มูลความเครยีดทีผ่วิ
คอนกรตีจําเป็นต้องใช้วจิารณญาณ โดยอาจใช้เป็นขอ้มูลประกอบการวเิคราะห์พฤตกิรรมโครงสร้าง
รว่มกบัแบบจาํลองไฟไนตเ์อลเิมนต ์

การตรวจวดัความเครยีดของโครงสร้างคอนกรตีที่มรีอยแตกหรอืรอยร้าวมาก หรอืหลกีเลี่ยง
ตาํแหน่งทีม่คีวามเสยีหายไดล้าํบาก การตรวจวดัความเครยีดทีผ่วิเหลก็เสรมิซึง่อยูใ่นชิน้สว่นโครงสรา้งก็
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เป็นอกีทางเลอืกหน่ึง เช่น พืน้สะพานทีร่บัแรงกระทําจากลอ้รถบรรทุกโดยตรง ทําใหเ้กดิการแอ่นตวัได้
มาก และเกดิขึน้หลายครัง้ต่อวนัเป็นระยะเวลานาน อาจทําใหเ้กดิรอยรา้วจากความล้าได้ ซึ่งอาจมทีัง้
รอยรา้วทีม่องเหน็หรอืรอยรา้วทีม่องไม่เหน็ดว้ยตาเปล่า (Micro Cracks) นอกจากนี้ชิน้ส่วนทีร่บัแรงดดั
ประเภทอื่น ๆ ในสะพานก็ตรวจพบว่ามีรอยร้าว รอยแตก หรือหลุดล่อน ดงันัน้จะทําการตรวจวดั
พฤตกิรรมการแอ่นตวัของชิน้สว่นรบัแรงดดัประเภทต่าง ๆ ไดแ้ก่ พืน้สะพาน คานพืน้ และคานหลกั โดย
จะตดิตัง้ Strain Gauge ทีด่า้นล่างของชิน้ส่วนทีต่ําแหน่งการแอ่นตวัทีส่าํคญั เช่น ทีร่ะยะประมาณ L/4, 
L/2, 3L/4 นอกจากนี้จะติดตัง้ Strain Gauge ที่ลวดขึง (Steel Rod) ด้วย เพื่อวัดการยืดตัวขณะที่มี
น้ําหนักรถบรรทุกกระทําต่อสะพาน อย่างไรกต็าม ผลการตรวจวดัด้วย Strain Gauge ที่ผวิเหลก็เสรมิ
อาจได้ค่าที่ค่อนขา้งแปรปรวน ซึ่งอาจเกดิจากปัจจยัหลายอย่างในแต่ละตําแหน่ง (Local Effect) เช่น 
ความไม่สมํ่าเสมอการถ่ายแรงระหว่างเหลก็เสรมิกบัคอนกรตีโดยรอบ ความไม่สมํ่าเสมอของระยะห่าง
ระหว่างเหลก็เสรมิ การยดึรัง้ระหว่างเหลก็ตามยาวและเหลก็ตามขวาง การทาบเหลก็ การงอเหลก็ เป็น
ต้น ดงันัน้ค่าความเครยีดที่ตรวจวดัได้จงึมลีกัษณะผสมกนัหลายอย่าง การใช้ขอ้มูลความเครยีดที่ผวิ
เหลก็เสรมิจําเป็นต้องใชว้จิารณญาณ โดยอาจใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการวเิคราะห์พฤตกิรรมโครงสรา้ง
รว่มกบัแบบจาํลองไฟไนตเ์อลเิมนต ์

ตารางที่ 6.4-1 การกระจายตาํแหน่งการตรวจวดัพฤติกรรมของโครงสร้างสะพาน 

 
 

S1 S3 S5 S10 S12 S2 S4 S11 S6 S7 S8 S9 Member All

Deck - - - - - - - - - - - - 0

Floorbeam 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 40

Girder 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 208

Rod - - - - - - - - - - - - 0

Deck 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 96

Floorbeam 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 100

Girder 9 9 9 9 9 9 9 9 6 6 6 6 96

Rod - - - - - - - - 48 48 48 48 192

Deck - - - - - - - - - - - - 0

Floorbeam - - - - - - - - - - - - 0

Girder 6 6 6 6 6 6 6 6 12 12 12 12 96

Rod - - - - - - - - - - - - 0

Deck - - - - - - - - - - - - 0

Floorbeam - - - - - - - - - - - - 0

Girder 8 8 8 8 8 6 6 6 4 4 4 6 76

Rod - - - - - - - - - - - - 0

Arch Span Sum

Strain Guage 

(Concrete)

Strain Guage 

(Steel)

Accelerometer

Displacement 

Transducer

248

484

96

76

Sensor Member
Approach with Cantilever Suspended Approach
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รปูที่ 6.4-2 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 1,3,5,10,12: Approach with cantilever  
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รปูที่ 6.4-3 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 2,4,11 : Suspended Approach 
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รปูที่ 6.4-4 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 6,7,8: Arch Span (ด้านบน) 
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รปูที่ 6.4-5 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 6,7,8: Arch Main (ด้านล่าง) 
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รปูที่ 6.4-6 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 9 (S9): Arch Span (ด้านบน) 
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รปูที่ 6.4-7 การติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัในช่วงสะพานที่ 9 (S9): Arch Span (ด้านล่าง) 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-21 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.5 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 1 (Span 1) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่1 (Span 1) ความยาวช่วง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 27.5 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่28 พฤษภาคม 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.5.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

  

รปูที่ 6.5-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.5.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 
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รปูที่ 6.5-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 1 (Span 1) 
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6.5.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.5-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.5-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6.5.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.5-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 

  
  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-27 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 และ Joint 

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

  

L/2 

 

3L/4 

 

Joint 

 
 

  

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.50m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.50m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.50m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.50m
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ตารางที่ 6.5-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า  

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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ตารางที่ 6.5-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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รปูที่ 6.5-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6.5.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.5-6, รูปที่ 6.5-8 และรูปที่ 6.5-10 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงไดด้งัรูปที ่6.5-7, รูปที ่6.5-9 และรูปที ่6.5-11 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่น
ตวัของคานกรณีหยดุรถบรรทุกน้ําหนกัทีร่อยต่อสะพานชว่งยืน่ แสดงไดด้งัรปูที ่6.5-12 
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รปูที่ 6.5-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 1 

 

รปูที่ 6.5-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 1 
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รปูที่ 6.5-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 1 

 

รปูที่ 6.5-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 1 
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รปูที่ 6.5-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 1 

 

รปูที่ 6.5-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 1 
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รปูที่ 6.5-12 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว กรณีหยดุรถบรรทุกนํ้าหนักที่รอยต่อ
สะพานช่วงยืน่ สะพานช่วงที่ 1 
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6.5.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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6.5.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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ตารางที่ 6.5-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 
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6.6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 2 (Span 2) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่2 (Span 2) ความยาวช่วง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 10.00 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่30 พฤษภาคม 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.6.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

  

รปูที่ 6.6-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.6.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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รปูที่ 6.6-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 
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รปูที่ 6.6-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 2 (Span 2) 
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6.6.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.6-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.580 18.230 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.6-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-55 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.6.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.6-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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ตารางที่ 6.6-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

  

L/2 

 

3L/4 

 
 

  

L/4 L/2 3L/4

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m
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ตารางที่ 6.6-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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ตารางที่ 6.6-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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รปูที่ 6.6-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6.6.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.6-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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ตารางที่ 6.6-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.6-6, รูปที่ 6.6-8 และรูปที่ 6.6-10 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่6.6-7, รปูที ่6.5-9 และ รปูที ่6.6-11  
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รปูที่ 6.6-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 2 

 

รปูที่ 6.6-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 2 
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รปูที่ 6.6-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 2 

 

รปูที่ 6.6-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 2 
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รปูที่ 6.6-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 2 

 

รปูที่ 6.6-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 2 
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6.6.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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6.6.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 50 km/hr 
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ตารางที่ 6.6-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

  



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-78   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 3 (Span 3) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่3 (Span 3) ความยาวช่วง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 27.5 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่17 มถุินายน 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.7.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.7-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.7.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

4.00m 18.00m 4.00m

26.00m

1.6
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6.0
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P3P2 S3

กรุงเทพ นครสวรรค์
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รปูที่ 6.7-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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7รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 
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รปูที่ 6.7-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 3 (Span 3) 
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6.7.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.7-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.7-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-83 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.7.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.7-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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ตารางที่ 6.7-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 และ Joint 

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 

Joint 

 
 

  

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4 Joint

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m
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ตารางที่ 6.7-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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ตารางที่ 6.7-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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รปูที่ 6.7-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6.7.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.7-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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ตารางที่ 6.7-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.7-6, รูปที่ 6.7-8 และรูปที่ 6.7-10 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงไดด้งัรูปที ่6.7-7, รูปที ่6.5-9 และรูปที ่6.7-11 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่น
ตวัของคานกรณีหยดุรถบรรทุกน้ําหนกัทีร่อยต่อสะพานชว่งยืน่ แสดงไดด้งัรปูที ่6.7-12  
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รปูที่ 6.7-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 3 

 

รปูที่ 6.7-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 3 
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รปูที่ 6.7-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 3 

 

รปูที่ 6.7-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 3 
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รปูที่ 6.7-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 3 

 

รปูที่ 6.7-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 3 
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รปูที่ 6.7-12 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว กรณีหยดุรถบรรทุกนํ้าหนักที่รอยต่อ
สะพานช่วงยืน่ สะพานช่วงที่ 3 
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6.7.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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6.7.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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ตารางที่ 6.7-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 5.005 Bending Mode 1.840 - 1.844 1.221 - 1.296

Dynamic2 30 4.907 Bending Mode 1.874 - 1.879 1.155 - 1.180

Dynamic3 40 4.858 Bending Mode 2.021 - 2.025 1.110 - 1.161

Dynamic Case
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6.8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 4 (Span 4) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่4 (Span 4) ความยาวช่วง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 10.00 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่1 มถุินายน 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.8.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.8-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.8.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

18.00m

4.00m 4.00m10.00m

P4P3 S4

กรุงเทพ นครสวรรค์
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รปูที่ 6.8-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 
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รปูที่ 6.8-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 4 (Span 4) 
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6.8.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.8-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.580 18.230 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.8-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6.8.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.8-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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ตารางที่ 6.8-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

  

L/2 

 

3L/4 

 
 

  

L/4 L/2 3L/4

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4

4.00m4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4
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6-114   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.8-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-115 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.8-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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6-116   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.8-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-117 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.8.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.8-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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6-118   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-119 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.8-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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6-120   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.8-6, รูปที่ 6.8-8 และรูปที่ 6.8-10 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่6.8-7, รปูที ่6.8-9 และรปูที ่6.8-11  
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-121 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.8-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 2 

 

รปูที่ 6.8-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 4 
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6-122   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.8-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 4 

 

รปูที่ 6.8-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 4 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-123 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.8-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 4 

 

รปูที่ 6.8-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 4 
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6-124   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.8.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-125 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.8.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-126   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-127 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-128   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 34 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-129 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 34 km/hr 
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6-130   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 34 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-131 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

1  
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6-132   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-133 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-134   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.8-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 5.078 Bending Mode 4.639 - 5.187 1.156 - 1.290

Dynamic2 34 4.981 Bending Mode 5.140 - 5.276 1.063 - 1.183

Dynamic3 40 4.981 Bending Mode 5.301 - 10.635 1.151 - 1.281

Dynamic Case
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-135 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 5 (Span 5) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่5 (Span 5) ความยาวช่วง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 22 เมตร ความยาวช่วงระหวา่งตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทาํการทดสอบ
สะพานภายใตส้ภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั เมือ่วนัที ่3 
มถุินายน 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.9.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.9-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.9.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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6-136   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.9-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-137 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 

SG
C0

1
SG

C0
1

DT
01

AC
01

SG
C1

0
SG

C1
1

SG
C1

2
SG

C1
3

SG
C0

4
SG

S0
4

DT
02

AC
02

DT
03

AC
03

DT
07

SG
S0

7
SG

C0
7

SG
C0

2
SG

C0
2

SG
C1

4
SG

C1
5

SG
C1

6
SG

C1
7

SG
C0

5
SG

S0
5

SG
S0

8
SG

C0
8

SG
C0

3
SG

C0
3

DT
04

AC
04

SG
C0

6
SG

S0
6

DT
05

AC
05

DT
06

AC
06

DT
08

SG
S0

9
SG

C0
9

St
ra

in 
Co

nc
re

te
St

ra
in 

St
ee

l
Ac

ce
ler

om
ete

r
Di

sp
lac

em
en

t T
ra

ns
du

ce
r

Sp
an

 5



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-138   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.9-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 5 (Span 5) 
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6.9.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.9-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.9-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6.9.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.9-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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ตารางที่ 6.9-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 และ Joint 

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 

Joint 

 
  

L/4 L/2 3L/4Joint

4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4Joint

4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4Joint

4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m

L/4 L/2 3L/4Joint

4.50m 4.50m 4.50m 4.50m4.00m
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ตารางที่ 6.9-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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ตารางที่ 6.9-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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รปูที่ 6.9-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6.9.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.9-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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ตารางที่ 6.9-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.9-6, รูปที่ 6.5-8 และรูปที่ 6.9-10 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงไดด้งัรูปที ่6.9-7 รูปที ่6.9-9 และรูปที ่6.9-11 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่น
ตวัของคานกรณีหยดุรถบรรทุกน้ําหนกัทีร่อยต่อสะพานชว่งยืน่ แสดงไดด้งัรปูที ่6.9-12  
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รปูที่ 6.9-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 5 

 

รปูที่ 6.9-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 5 
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รปูที่ 6.9-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 5 

 

รปูที่ 6.9-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 5 
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รปูที่ 6.9-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 5 

 

รปูที่ 6.9-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 5 
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รปูที่ 6.9-12 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว กรณีหยดุรถบรรทุกนํ้าหนักที่รอยต่อ
สะพานช่วงยืน่ สะพานช่วงที่ 5 
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6.9.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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6.9.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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ตารางที่ 6.9-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 4.004 Bending Mode 6.785 - 7.001 1.109 - 1.119

Dynamic2 30 4.102 Bending Mode 6.907 - 7.569 1.139 - 1.178

Dynamic3 40 8.301 Torsion Mode 3.314 - 3.425 1.191 - 1.250

Dynamic Case
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6-164   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.10 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 6 (Span 6) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่6 (Span 6) ความยาวช่วง

สะพานเท่ากบั 62.5 เมตร โดยทําการทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบ
แบบสถิต และการทดสอบแบบพลวัต เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2563 ซึ่งมีรายละเอียดการตรวจวัด
พฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.10.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.10-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.10.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 20 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 23 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 4 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 12 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

62.50m

2.3
0m

6.0
0m

2.3
0m

P6P5 S6

กรุงเทพ นครสวรรค์
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            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.10-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านบน 
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6-166   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านล่าง (ต่อ) 
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รปูที่ 6.10-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 6 (Span 6) 
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6-168   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.10.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.10-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.10-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6.10.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.10-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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6-170   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.10-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 
  

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m
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ตารางที่ 6.10-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า  

Case Pattern 

Static 1-1 

 

Static 1-2 

 

Static 1-3 

 

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.10-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก  

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 

  

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.10-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.10.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.10-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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6-176   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.10-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 
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ตารางที่ 6.10-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 4.10-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
(ต่อ) 
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6-180   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
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ตารางที่ 6.10-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก 
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ตารางที่4.10-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.9-6, รูปที่ 6.10-7และรูปที่ 6.10-8 เมื่อพิจารณาค่าการแอ่นตัวของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 6.10-9 และรูปที่ 6.10-10 เมื่อพิจารณาการกระจายค่า
ความเครยีดของ Rod Set ชว่งสะพานที ่6 แสดงไดด้งัรปูที ่6.10-11 ถงึ รปูที ่6.10-13 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-182   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.10-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 6 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-183 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.10-7 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 6 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 
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6-184   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.10-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 6 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-185 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.10-9 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD1 สะพานช่วงที่ 6 
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6-186   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.10-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD2 สะพานช่วงที่ 6 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-187 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

 
รปูที่ 6.10-11 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-1  

สะพานช่วงที่ 6 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-188   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.10-12 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-2  

สะพานช่วงที่ 6 

 

 

 

 

 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-189 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
 

 

รปูที่ 6.10-13 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-3  
สะพานช่วงที่ 6 
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6-190   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.10.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-191 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.10.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-192   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-193 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-194   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-195 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-196   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-197 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-198   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-199 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-200   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-201 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 
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6-202   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-203 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.10-10 ผลการวิเคราะห ์Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 3.809 Bending Mode 3.490 - 3.863 1.060 - 1.124

Dynamic2 30 3.809 Bending Mode 2.970 - 5.397 1.127 - 1.193

Dynamic3 40 3.809 Bending Mode 3.574 - 4.189 1.081 - 1.262

Dynamic Case



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 
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6-204   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 7 (Span 7) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่7 (Span 7) ความยาวช่วง

สะพานเท่ากบั 62.5 เมตร โดยทําการทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบ
แบบสถิต และการทดสอบแบบพลวัต เมื่อวันที่ 13 มิถุนายน 2563 ซึ่งมีรายละเอียดการตรวจวัด
พฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.11.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.11-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.11.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 20 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 23 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 4 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 12 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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กรุงเทพ นครสวรรค์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-205 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.11-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านบน 
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6-206   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านล่าง (ต่อ) 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-207 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.11-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 7 (Span 7) 
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6-208   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.11-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.11-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-209 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.11-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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6-210   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 
  

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-211 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

 

Static 1-2 

 

Static 1-3 

 

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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6-212   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 

  

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-213 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.11-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6-214   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.11-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-215 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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6-216   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-217 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 
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6-218   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-219 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 4.11-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
(ต่อ) 
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6-220   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-221 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่4.11-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที่ 6.11-6, รูปที่ 6.11-7 และรูปที่ 6.11-8 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 6.11-9 และรูปที่ 6.11-10 เมื่อพิจารณาการกระจายค่า
ความเครยีดของ Rod Set ชว่งสะพานที ่7 แสดงไดด้งัรปูที ่6.11-11 ถงึรปูที ่6.11-13 
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6-222   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.11-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 7 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-223 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.11-7 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 7 
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6-224   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.11-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 7 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-225 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.11-9 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD1 สะพานช่วงที่ 7 
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6-226   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.11-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD2 สะพานช่วงที่ 7 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-227 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

 
รปูที่ 6.11-11 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-1  

สะพานช่วงที่ 7 
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6-228   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.11-12 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-2  

สะพานช่วงที่ 7 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-229 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
 

 

รปูที่ 6.11-13 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-3  
สะพานช่วงที่ 7 
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6-230   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-231 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.11.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-232   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-233 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-234   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-235 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-236   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-237 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-238   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-239 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-240   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-241 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-242   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-243 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.11-10 ผลการวิเคราะห ์Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 3.564 Bending Mode 2.874 - 7.921 1.050 - 1.088

Dynamic2 30 3.564 Bending Mode 2.746 - 3.857 1.097 - 1.156

Dynamic3 40 3.564 Bending Mode 2.468 - 11.011 1.105 - 1.244

Dynamic Case
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6-244   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 8 (Span 8) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่8 (Span 8) ความยาวช่วง

สะพานเท่ากบั 62.5 เมตร โดยทําการทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบ
แบบสถิต และการทดสอบแบบพลวัต เมื่อวันที่ 11 มิถุนายน 2563 ซึ่งมีรายละเอียดการตรวจวัด
พฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.12.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.12-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.12.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 20 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 23 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 4 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 12 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

62.50m

2.3
0m

6.0
0m

2.3
0m

P8P7 S8

กรุงเทพ นครสวรรค์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-245 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.12-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านบน 
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6-246   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านล่าง (ต่อ) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-247 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.12-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 8 (Span 8) 
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6-248   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.12-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.12-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-249 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.12-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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6-250   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 
  

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-251 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

 

Static 1-2 

 

Static 1-3 

 

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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6-252   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

3   

Static 2-3 

  

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-253 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.12-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6-254   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.12-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-255 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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6-256   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-257 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-258   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-259 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 4.12-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
(ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-260   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก 

 
 

 

 

 

 

 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-261 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่4.12-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก (ต่อ) 

 
เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง

ผลได้ดงัรูปที่ 6.12-6, รูปที่ 6.12-7 และรูปที่ 6.12-8 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 6.12-9 และรูปที่ 6.12-10 เมื่อพิจารณาการกระจายค่า
ความเครยีดของ Rod Set ชว่งสะพานที ่8 แสดงไดด้งัรปูที ่6.12-11 ถงึรปูที ่6.12-13  



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-262   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.12-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 8 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-263 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.12-7 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 8 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-264   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.12-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 8 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-265 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.12-9 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD1 สะพานช่วงที่ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-266   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.12-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD2 สะพานช่วงที่ 8 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-267 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

 
รปูที่ 6.12-11 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-1  

สะพานช่วงที่ 8 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-268   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.12-12 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-2  

สะพานช่วงที่ 8 

 

 

 

 

 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-269 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.12-13 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-3  

สะพานช่วงที่ 8 

 

 

 

  



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-270   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-271 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.12.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-272   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-273 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-274   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-275 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 
 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-276   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-277 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-278   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-279 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-280   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-281 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-282   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-283 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.12-10 ผลการวิเคราะห ์Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 4.297 Bending Mode 5.722 - 6.368 1.048 - 1.151

Dynamic2 30 4.199 Bending Mode 5.790 - 6.252 1.069 - 1.130

Dynamic3 40 3.809 Bending Mode 5.856 - 6.896 1.060 - 1.190

Dynamic Case



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-284   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 9 (Span 9) 
โครงการนี้ได้ดําเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานช่วงที ่9 (Span 9) ความยาวช่วง

สะพานเท่ากบั 62.5 เมตร โดยทําการทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบ
แบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั เมือ่วนัที ่9 มถุินายน 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรม
โครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.13.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.13-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.13.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 20 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 23 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 12 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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กรุงเทพ นครสวรรค์



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-285 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

รปูที่ 6.13-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านบน 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-286   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
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รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัด้านล่าง (ต่อ) 
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            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.13-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 9 (Span 9) 
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6-288   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.13-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.13-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-289 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.13-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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6-290   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 
  

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m

L/4 L/2 3L/4

15.62m 15.62m 15.62m 15.62m
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-291 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

 

Static 1-2 

 

Static 1-3 

 

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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6-292   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 

  

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์

สะพานเดชาติวงศ์
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-293 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.13-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6-294   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.13-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-295 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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6-296   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-297 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 
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6-298   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-299 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 4.13-8 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย Cable ของสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
(ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-300   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-301 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่4.13-9 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสาย  Cable ของสะพานแบบสถิต  ด้วยรถบรรทุก
นํ้าหนัก (ต่อ) 

 
เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง

ผลได้ดงัรูปที่ 6.13-6, รูปที่ 6.13-7 และรูปที่ 6.13-8 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 6.13-9 และรูปที่ 6.13-10 เมื่อพิจารณาการกระจายค่า
ความเครยีดของ Rod Set ชว่งสะพานที ่9 แสดงไดด้งัรปูที ่6.13-11 ถงึรปูที ่6.13-13  
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6-302   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.13-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 9 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-303 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.13-7 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 9 
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6-304   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.13-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 9 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-305 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.13-9 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD1 สะพานช่วงที่ 9 
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6-306   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.13-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามยาว GD2 สะพานช่วงที่ 9 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-307 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

 
รปูที่ 6.13-11 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-1  

สะพานช่วงที่ 9 
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6-308   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.13-12 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-2  

สะพานช่วงที่ 9 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-309 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 
รปูที่ 6.13-13 การกระจายค่าความเครียดของ Rod Set ทดสอบแบบสถิต Static 2-3  

สะพานช่วงที่ 9 
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6-310   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-311 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.13.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-312   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-313 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-314   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 

 

 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-315 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 

 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-316   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-317 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-318   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-319 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-320   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-321 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-322   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-323 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.13-10 ผลการวิเคราะห ์Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 3.613 Bending Mode 5.754 - 5.984 1.061 - 1.137

Dynamic2 30 3.711 Bending Mode 5.431 - 9.233 1.107 - 1.150

Dynamic3 40 3.809 Bending Mode 6.112 - 8.452 1.112 - 1.156

Dynamic Case
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6-324   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 10 (Span 10) 
โครงการนี้ไดด้าํเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานชว่งที ่10 (Span 10) ความยาวชว่ง

ระหว่างรอยต่อสะพานเทา่กบั 22 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทาํการทดสอบ
สะพานภายใตส้ภาวะควบคุม ประกอบดว้ย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั เมื่อวนัที ่
26 พฤษภาคม 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.14.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.14-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.14.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-325 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.14-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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6-326   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-327 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.14-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 10 (Span 10) 
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6-328   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.14-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.14-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-329 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.14-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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6-330   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.14-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 และ Joint 

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 

Joint 

 
  

3L/4L/2L/4 Joint

4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m

3L/4L/2L/4 Joint

4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m

3L/4L/2L/4 Joint

4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m

3L/4L/2L/4 Joint

4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-331 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.14-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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6-332   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.14-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-333 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.14-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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6-334   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.14-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-335 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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6-336   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.14-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-337 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที ่6.14-6, รูปที่ 6.14-8 และรูปที ่6.14-10 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดงัรูปที่ 6.14-7 รูปที่ 6.14-9 และรูปที่ 6.14-11 เมื่อพจิารณาค่าการ
แอ่นตวัของคานกรณีหยดุรถบรรทุกน้ําหนกัทีร่อยต่อสะพานชว่งยืน่ แสดงไดด้งัรปูที ่6.14-12  
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6-338   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.14-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 10 

 

รปูที่ 6.14-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 10 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-339 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.14-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 10 

 

รปูที่ 6.14-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 10 
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6-340   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.14-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 10 

 

รปูที่ 6.14-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 10 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-341 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.14-12 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว กรณีหยดุรถบรรทุกนํ้าหนักที่รอยต่อ
สะพานช่วงยืน่ สะพานช่วงที่ 10 
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6-342   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-343 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.14.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-344   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-345 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-346   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-347 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-348   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-349 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-350   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-351 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-352   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.14-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 3.711 Bending Mode 1.883 - 1.935 1.013 - 1.071

Dynamic2 30 3.845 Bending Mode 2.434 - 2.448 1.028 - 1.086

Dynamic3 40 3.711 Bending Mode 1.312 - 1.512 1.049 - 1.090

Dynamic Case
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-353 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 11 (Span 11) 
โครงการนี้ไดด้าํเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานชว่งที ่11 (Span 11) ความยาวชว่ง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 10.00 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่22 พฤษภาคม 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.15.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.15-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.15.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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6-354   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.15-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-355 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 
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6-356   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.15-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 11 (Span 11) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-357 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.15-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.580 18.230 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.15-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6-358   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนัก จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4 ของ
ความยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.15-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-359 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.15-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2 และ 3L/4  

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 
 

  

3L/4L/2L/4

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m

3L/4L/2L/4

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m

3L/4L/2L/4

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.00m
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6-360   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.15-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-361 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.15-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 
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6-362   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.15-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-363 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.15-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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6-364   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-365 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.15-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

 
 

 

  



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-366   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที ่6.15-6, รูปที่ 6.15-8 และรูปที ่6.15-10 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่6.15-7, รปูที ่6.15-9 และรปูที ่6.15-11  
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รปูที่ 6.15-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 11 

 

รปูที่ 6.15-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 11 
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6-368   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.15-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 11 

 

รปูที่ 6.15-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 11 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-369 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.15-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 11 

 

รปูที่ 6.15-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 11 
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6-370   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-371 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.15.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-372   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-373 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-374   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-375 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-376   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-377 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-378   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-379 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-380   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.15-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 5.664 Bending Mode 4.816 - 8.844 1.054 - 1.148

Dynamic2 30 5.859 Bending Mode 6.119 - 7.048 1.124 - 1.190

Dynamic3 40 5.664 Bending Mode 4.428 - 4.495 1.086 - 1.142

Dynamic Case
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-381 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานช่วงที่ 12 (Span 12) 
โครงการนี้ไดด้าํเนินการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพานชว่งที ่12 (Span 12) ความยาวชว่ง

ระหว่างรอยต่อสะพานเท่ากบั 26.5 เมตร ความยาวช่วงระหว่างตอม่อเท่ากบั 18 เมตร โดยทําการ
ทดสอบสะพานภายใต้สภาวะควบคุม ประกอบด้วย การทดสอบแบบสถติ และการทดสอบแบบพลวตั 
เมือ่วนัที ่20 พฤษภาคม 2563 ซึง่มรีายละเอยีดการตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน ดงันี้ 

6.16.1. ช่วงสะพานทดสอบ 

 

รปูที่ 6.16-1 ช่วงสะพานทดสอบ 

6.16.2. ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 

ในช่วงสะพานนี้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดสําหรบัคอนกรีต (Strain Gauge 
Concrete) จํานวน 21 ตําแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวัดความเครียดสําหรับเหล็ก (Strain Gauge Steel) 
จาํนวน 25 ตาํแหน่ง อุปกรณ์ตรวจวดัการเคลื่อนที ่(Displacement Transducer) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง และ
อุปกรณ์ตรวจวดัความเรง่จากการสัน่ไหว (Accelerometer) จาํนวน 6 ตาํแหน่ง โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

26.50m

P11

18.00m 4.50m4.00m

A2S12

กรุงเทพ นครสวรรค์

1.6
0m

6.0
0m

1.6
0m
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6-382   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.16-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั 



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-383 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.5-2 ตาํแหน่งติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดั (ต่อ) 



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-384   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.16-3 ภาพการติดต ัง้อปุกรณ์ตรวจวดัสะพานช่วงที่ 12 (Span 12) 
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-385 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16.3. นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

ในช่วงสะพานนี้ไดใ้ชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ จํานวน 2 คนั ประกอบดว้ย รถบรรทุกเปล่าน้ําหนักรวม
ประมาณ 10 ตนั และรถบรรทุกน้ําหนกัรวมประมาณ 18 ตนั ทดสอบสะพานภายใตส้ภาวะควบคุม โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ตารางที่ 6.16-1 นํ้าหนักบรรทุกทดสอบ 

คนัที ่ 1 2 

ประเภท รถบรรทุกเปลา่ (81-5301) รถบรรทุกน้ําหนกั (81-5222) 

น้ําหนกัรถบรรทุก (ตนั) 10.570 18.280 

ระยะเพลาที ่1 ถงึ 2 (a, เมตร) 3.90 4.10 

ระยะเพลาที ่2 ถงึ 3 (b, เมตร) 1.30 1.30 

ความกวา้งฐานลอ้ (c, เมตร) 1.90 1.90 

 

 

รปูที่ 6.16-4 รถบรรทุกทดสอบ 

b a

c

b a
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6-386   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16.4. รปูแบบการทดสอบแบบสถิต 

การทดสอบแบบสถติ (Static Test) ประกอบดว้ย การทดสอบดว้ยรถบรรทุกเปล่าและรถบรรทุก
น้ําหนกั หลายรปูแบบโดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Static 1-1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 1-2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 1-3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกเปล่า จอดตามตําแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

 Static 2-1 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางซา้ย 

 Static 2-2 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint ในชอ่งจราจรทางขวา 

 Static 2-3 : ทดสอบดว้ยรถบรรทุกน้ําหนกั จอดตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 ของความ
ยาวชว่งระหวา่งตอมอ่ และ Joint กึง่กลางสะพาน 

ตารางที่ 6.16-2 สญัลกัษณ์รถบรรทุกทดสอบ 

รถบรรทุก สญัลกัษณ์ 

รถบรรทุกเปลา่ 

  

รถบรรทุกน้ําหนกั 
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สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500  

            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-387 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.16-3 ระยะจอดรถบรรทุกตามตาํแหน่ง L/4, L/2, 3L/4 และ Joint 

ระยะ ตาํแหน่งจอดรถบรรทุก 

L/4 

 

L/2 

 

3L/4 

 

Joint 

 
 

  

3L/4L/2L/4Joint

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.50m

3L/4L/2L/4Joint

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.50m

3L/4L/2L/4Joint

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.50m

3L/4L/2L/4Joint

4.00m 4.50m4.50m4.50m4.50m 4.50m
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6-388   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.16-4 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 

Case Pattern 

Static 1-1 

  

Static 1-2 

  

Static 1-3 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-389 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.16-5 รปูแบบการทดสอบแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 

Case Pattern 

Static 2-1 

  

Static 2-2 

  

Static 2-3 

  
 

  



รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report)  โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ 

 สะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทางหลวงทีก่่อสรา้งก่อนปีพ.ศ. 2500 

6-390   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

  

  

  

รปูที่ 6.16-5 ภาพการทดสอบแบบสถิต 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-391 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16.5. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต 

ตารางที่ 6.16-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า 
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6-392   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-6 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกเปล่า (ต่อ) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-393 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.16-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก 
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6-394   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.5-7 ผลการตรวจวดัพฤติกรรมสะพานแบบสถิต ด้วยรถบรรทุกนํ้าหนัก (ต่อ) 

 
 

เมือ่พจิารณาการกระจายคา่ความเครยีดของเหลก็ตามขวางกรณีรถบรรทุกน้ําหนกัสามารถแสดง
ผลได้ดงัรูปที ่6.16-6, รูปที่ 6.16-8 และรูปที ่6.16-10 เมื่อพจิารณาค่าการแอ่นตวัของคานสะพานกรณี
รถบรรทุกน้ําหนักสามารถแสดงได้ดงัรูปที่ 6.16-7 รูปที่ 6.16-9 และรูปที่ 6.16-11 เมื่อพจิารณาค่าการ
แอ่นตวัของคานกรณีหยดุรถบรรทุกน้ําหนกัทีร่อยต่อสะพานชว่งยืน่ แสดงไดด้งัรปูที ่6.16-12  
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-395 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.16-6 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-1 สะพานช่วงที่ 12 

 

รปูที่ 6.16-7 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-1 สะพานช่วงที่ 12 
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6-396   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.16-8 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-2 สะพานช่วงที่ 12 

 

รปูที่ 6.16-9 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-2 สะพานช่วงที่ 12 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-397 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

 

รปูที่ 6.16-10 การกระจายค่าความเครียดของเหลก็ตามขวาง Static 2-3 สะพานช่วงที่ 12 

 

รปูที่ 6.16-11 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว Static 2-3 สะพานช่วงที่ 12 
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6-398   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.16-12 การกระจายค่าการแอ่นตวัของคานตามยาว กรณีหยดุรถบรรทุกนํ้าหนักที่รอยต่อ
สะพานช่วงยืน่ สะพานช่วงที่ 12 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-399 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16.6. รปูแบบการทดสอบแบบพลวตั 

การทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) เป็นการทดสอบโดยใชร้ถบรรทุกน้ําหนกั หลายรปูแบบ
โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 Dynamic 1 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 20 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 2 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 30 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 

 Dynamic 3 : ทดสอบด้วยรถบรรทุกน้ําหนัก วิง่ด้วยความเร็ว 50 กม./ชม. กึ่งกลาง
สะพาน 
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6-400   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

6.16.7. ผลการตรวจวดัพฤติกรรมแบบพลวตั 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-401 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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6-402   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 1 : 20 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-403 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-404   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-405 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 2 : 30 km/hr 
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6-406   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-407 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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6-408   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

Dynamic Load Test 3 : 40 km/hr 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-409 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 6.16-8 ผลการวิเคราะห์ Natural Frequency, Mode Shape, Damping Ratio และ Impact 
Factor 

 
 

6.17 อภิปรายผลการทดสอบพฤติกรรมสะพาน 
ลกัษณะโครงสรา้งสว่นบนของสะพานเดชาตวิงศอ์าจแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ดงันี้ 

1. Span with 1 Overhang ไดแ้ก่ชว่งสะพาน S5 และ S10  

2. Span with 2 Overhang ไดแ้ก่ชว่งสะพาน S1, S3 และ S12 

3. Suspended Span on Overhang ไดแ้ก่ชว่งสะพาน S2, S4, และ S11 

4. Arch Span ไดแ้ก่ชว่งสะพาน S6, S7, S8, S9 

การตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัพฤตกิรรมสะพานภายใตแ้รงกระทาํแบบสถติม ี2 รูปแบบหลกั โดยที่
บรเิวณช่วงเชงิลาด (Approach Span, S1-S5 และ S10-S12) สามารถตดิตัง้อุปกรณ์วดัค่าการแอ่นตวั
และอุปกรณ์ตรวจวดัความเครียดได้ แต่บรเิวณช่วงสะพานหลกัที่เป็นคานโค้ง (Arch Span, S6-S9) 
ตดิตัง้ไดเ้พยีงอุปกรณ์ตรวจวดัความเครยีดเทา่นัน้ เน่ืองจากเป็นชว่งขา้มแม่น้ํา ไม่สามารถตัง้นัง่รา้นจาก
แม่น้ําขึน้ไปวดัการแอ่นตวัได ้ดงันัน้ในบรเิวณเชงิลาดจะเปรยีบเทยีบค่าการแอ่นตวัและค่าความเครยีด 
สว่นบรเิวณสะพานหลกัจะเปรยีบเทยีบเฉพาะคา่ความเครยีด 

รปูที ่6.17-1 แสดงผลการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัทีก่ึง่กลางคานดา้นซา้ยและคานดา้นขวา (GD-L 
และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Span with 1 Overhang จะเหน็ได้ว่าเมื่อรถบรรทุกน้ําหนัก 18 ตนั จอด
ด้านซ้าย คานด้านซ้าย (GD-L) จะแอ่นตวัประมาณ 1.4 – 1.6 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอดด้านขวา 
คานด้านขวา (GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 1.3 – 1.8 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอดไว้ตรงกลาง คาน
ดา้นซา้ยและดา้นขวา (GD-L และ GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 0.7 – 1.2 มม. กล่าวโดยรวมช่วงสะพาน 
S5 และ S10 มพีฤตกิรรมคลา้ยกนั โดยทีค่านดา้นขวาของช่วงสะพาน S5 มแีนวโน้มแอ่นตวัไดม้ากสุด 
(1.8 มม.) ส่วนรูปที ่6.17-2 แสดงผลการตรวจวดัค่าความเครยีดทีก่ึ่งกลางคานดา้นซ้าย คานตรงกลาง 
และคานด้านขวา (GD-L, GD-C และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Span with 1 Overhang พฤตกิรรมโดย
ภาพรวมจะสอดคล้องกบัการแอ่นตวัที่ได้กล่าวไปข้างตนั ซึ่งเมื่อนํารถบรรทุกไปจอดด้านซ้าย คาน
ดา้นซา้ยจะเกดิความเครยีดมาก หากนํารถบรรทุกไปจอดดา้นขวา คานดา้นขวาจะเกดิความเครยีดมาก 
หากนําไปจอดไวต้รงกลาง คานทัง้สามตวัจะรบัความเครยีดใกลเ้คยีงกนั อย่างไรกต็ามการใชอุ้ปกรณ์

Speed Frequency Mode Shape Damping Ratio Impact Factor

(km/h) (Hz) (1st Mode) (%) (IM)

Dynamic1 20 5.689 Bending Mode 1.280 - 1.292 1.114 - 1.194

Dynamic2 30 5.566 Bending Mode 1.605 - 1.614 1.077 - 1.151

Dynamic3 40 5.640 Bending Mode 2.850 - 3.116 1.143 - 1.200

Dynamic Case
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6-410   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตรวจวดัความเครียดในการวดัความเครียดดึงของคานคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีการเสื่อมสภาพและ
แตกร้าว ค่าที่ตรวจวดัอาจมีความคลาดเคลื่อนได้ ถึงแม้การทดสอบจะหลีกเลี่ยงการติดตัง้อุปกรณ์
ตรวจวดัความเครยีดคร่อมรอยแตก ซึง่จะทาํใหผ้ลการตรวจวดัไดค้่าทีส่งูมาก อยา่งไรกต็ามหากตดิตัง้ใน
บรเิวณทีเ่ป็นรอยแตกขนาดจุลภาค (Micro crack) หรอืเสยีหายขนาดจุลภาพ (Micro damage) ซึ่งมอง
ไมเ่หน็ดว้ยตาเปล่า กอ็าจทาํใหค้า่ทีต่รวจวดัไดส้งูเกนิจรงิ หรอืการตดิตัง้ใกลบ้รเิวณรอยแตก คา่ทีอ่่านได้
อาจมคีวามแปรปรวนสงู ดงันัน้ขอ้มลูความเครยีดอาจใชป้ระกอบดุลพนิิจในการวเิคราะหต์่อไป 

รปูที่ 6.17-1  ค่าการแอ่นตวัที่กึ่งกลางช่วงสะพานของกล ุ่ม Span with 1 Overhang 

รปูที่ 6.17-2  ค่าความเครียดที่กึ่งกลางช่วงสะพานของกล ุ่ม Span with 1 Overhang 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-411 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

รปูที ่6.17-3 แสดงผลการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัทีก่ึง่กลางคานดา้นซา้ยและคานดา้นขวา (GD-L 
และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Span with 2 Overhang จะเหน็ได้ว่าเมื่อรถบรรทุกน้ําหนัก 18 ตนั จอด
ด้านซ้าย คานด้านซ้าย (GD-L) จะแอ่นตวัประมาณ 1.3 - 2.45 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอดดา้นขวา 
คานด้านขวา (GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 1.3 – 2.4 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอดไว้ตรงกลาง คาน
ดา้นซ้ายและดา้นขวา (GD-L และ GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 0.7 – 1.7 มม. โดยภาพรวมช่วงสะพาน 
S1 และ S12 มพีฤตกิรรมใกลเ้คยีงกนั สว่นช่วงสะพาน S3 มพีฤตกิรรมอ่อนกว่า S1 และ S12 สว่นรปูที ่
6.17-4 แสดงผลการตรวจวดัค่าความเครยีดที่กึ่งกลางคานด้านซ้าย คานตรงกลาง และคานด้านขวา 
(GD-L, GD-C และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Span with 2 Overhang พฤติกรรมโดยภาพรวมจะ
สอดคลอ้งกบัการแอ่นตวั ซึง่เมื่อนํารถบรรทุกไปจอดดา้นซา้ย คานดา้นซา้ยจะเกดิความเครยีดมาก หาก
นํารถบรรทุกไปจอดดา้นขวา คานดา้นขวาจะเกดิความเครยีดมาก อย่างไรกต็ามการใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดั
ความเครยีดในการวดัความเครยีดดงึของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีม่กีารเสื่อมสภาพและแตกรา้ว ค่าที่
ตรวจวดัอาจมคีวามคลาดเคลื่อนได้ ดงัที่ได้อธิบายไปแล้ว ดงันัน้ข้อมูลความเครยีดอาจใช้ประกอบ
ดุลพนิิจในการวเิคราะหต์่อไป 

 

รปูที่ 6.17-3  ค่าการแอ่นตวัที่กึ่งกลางช่วงสะพานของกล ุ่ม Span with 2 Overhang 
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6-412   บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 6.17-4  ค่าความเครียดที่กึ่งกลางช่วงสะพานของกล ุ่ม Span with 2 Overhang 

รปูที ่6.17-5 แสดงผลการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัทีก่ึง่กลางคานดา้นซา้ยและคานดา้นขวา (GD-L 
และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Suspended Span on Overhang จะเหน็ได้ว่าเมื่อรถบรรทุกน้ําหนัก 18 
ตนั จอดด้านซ้าย คานด้านซ้าย (GD-L) จะแอ่นตวัประมาณ 1.3 – 1.7 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอด
ดา้นขวา คานดา้นขวา (GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 1.4 – 1.6 มม. หากนํารถบรรทุกไปจอดไวต้รงกลาง 
คานด้านซ้ายและด้านขวา (GD-L และ GD-R) จะแอ่นตวัประมาณ 0.8 – 0.9 มม. กล่าวโดยรวมทัง้ 3 
ช่วงสะพาน (S2, S4, และ S11) มีพฤติกรรมคล้ายกัน โดยที่คานด้านซ้ายของช่วงสะพาน S11 มี
แนวโน้มแอ่นตวัได้มากสุด (1.7 มม.) ส่วนรูปที่ 6.17-6 แสดงผลการตรวจวดัค่าความเครยีดที่กึ่งกลาง
คานด้านซ้าย คานตรงกลาง และด้านขวา (GD-L, GD-C และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Suspended 
Span on Overhang พฤติกรรมโดยภาพรวมจะสอดคล้องกบัการแอ่นตวั ซึ่งเมื่อนํารถบรรทุกไปจอด
ด้านซ้าย คานด้านซ้ายจะเกดิความเครยีดมาก หากนํารถบรรทุกไปจอดด้านขวา คานด้านขวาจะเกดิ
ความเครยีดมาก หากนําไปจอดไวต้รงกลาง คานตวักลางจะรบัความเครยีดมาก อย่างไรกต็ามการใช้
อุปกรณ์ตรวจวดัความเครยีดในการวดัความเครยีดดงึของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีม่กีารเสือ่มสภาพและ
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โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะ  รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 
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            บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั  6-413 
            ASCONA M COMPANY LIMITED 

แตกรา้ว ค่าทีต่รวจวดัอาจมคีวามคลาดเคลื่อนได ้ดงัทีไ่ดอ้ธบิายไปแลว้ ดงันัน้ขอ้มลูความเครยีดอาจใช้
ประกอบดุลพนิิจในการวเิคราะหต์่อไป 

 

รปูที่ 6.17-5  ค่าการแอ่นตวัที่กึ่งกลางช่วงสะพานกล ุ่ม Suspended Span on Overhang 
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รปูที่ 6.17-6  ค่าความเครียดที่กึ่งกลางช่วงสะพานกล ุ่ม Suspended Span on Overhang 

รปูที ่6.17-7 แสดงผลการตรวจวดัคา่ความเครยีดทีก่ึง่กลางคานดา้นซา้ย คานตรงกลาง และคาน
ดา้นขวา (GD-L, GD-C และ GD-R) ของสะพานกลุ่ม Arch Span (กลุ่มน้ีไมม่กีารวดัคา่การแอ่นตวั) โดย
ภาพรวมช่วงสะพาน S7-S9 มพีฤตกิรรมใกลเ้คยีงกนั เมื่อนํารถบรรทุกไปจอดดา้นซา้ย คานดา้นซา้ยจะ
เกดิความเครยีดมาก หากนํารถบรรทุกไปจอดดา้นขวา คานดา้นขวาจะเกดิความเครยีดมาก หากนําไป
จอดไว้ตรงกลาง คานด้านซ้ายและคานด้านขวาจะรบัความเครยีดพอๆ กนั ส่วนช่วงสะพาน S6 คาน
ดา้นขวามพีฤตกิรรมอ่อนกว่าคานดา้นซา้ยพอสมควร อย่างไรกต็ามการใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัความเครยีด
ในการวดัความเครยีดดงึของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีม่กีารเสื่อมสภาพและแตกรา้ว ค่าทีต่รวจวดัอาจมี
ความคลาดเคลื่อนได้ ดงัที่ได้อธิบายไปแล้ว ดงันัน้ข้อมูลความเครยีดอาจใช้ประกอบดุลพนิิจในการ
วเิคราะหต์่อไป 
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รปูที่ 6.17-7  ค่าความเครียดที่กึ่งกลางช่วงสะพานของกล ุ่ม Arch Span 

 

รปูที ่6.17-8 แสดงผลการตรวจวดัความเครยีดในลวดขงึ (Steel Rod) ของสะพานกลุ่ม Arch Span 
โดยลวดขงึจะแบ่งเป็น 2 ฝัง่ คอื ดา้นซา้ยและดา้นขวา ในแต่ละตําแหน่งของลวดขงึจะม ี3 เสน้ย่อย โดย
จะใช้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครยีดจํานวน 2 ตวั ตรวจวดัในเสน้ที่ 1 และเสน้ที่ 3 และหาค่าเฉลี่ยเป็น
ตวัแทนของลวดขงึในแต่ละตําแหน่ง ส่วนการทดสอบน้ําหนักบรรทุกที่กึ่งกลางคาน (Mid Span) จะ
แบ่งเป็น 2 ตําแหน่ง คอื จอดรถบรรทุกดา้นซา้ยและดา้นขวา จากผลการทดสอบจะเหน็ไดว้า่ชว่งสะพาน
ทัง้ 4 (S6-S9) มพีฤตกิรรมคลา้ยคลงึกนั หากนํารถบรรทุกไปจอดดา้นซา้ย ลวดขงึฝัง่ซา้ยจะยดืมากกว่า
ลวดขงึฝัง่ขวา หากนํารถบรรทุกไปจอดดา้นขวา ลวดขงึฝัง่ขวาจะยดืมากกว่าลวดขงึฝัง่ซ้าย พฤตกิรรม
การรบัแรงของลวดขงึจากน้ําหนกับรรทุกจรทีก่ึง่กลางคานจะประกอบดว้ย 2 หลกัการ คอื แรงดงึทีจ่ะทาํ
ใหค้านหลกัแยกออกจากคานโคง้ และการถ่ายแรงภายในโครงถกัจากกึง่กลางคานไปสูจุ่ดรองรบัซึง่จะทาํ
ให้เกิด Tension Cord และ Compression Cord ซึ่งผลรวมของแรงทัง้สองหลักการน้ีทําให้ลวดขึง
บางส่วนรบัแรงดงึสลบักบับางส่วนรบัแรงอดั โดยค่าแรงอดัทีต่รวจวดัได ้คอื ค่าแรงดงึในลวดขงึทีล่ดลง
เน่ืองจากอทิธพิลของน้ําหนักบรรทุกจร หากพจิารณาน้ําหนักบรรทุกคงที่ของสะพานด้วย ผลรวมของ
แรงในลวดขงึทัง้หมดยงัคงอยูภ่ายใตแ้รงดงึ 
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รปูที่ 6.17-8  ค่าความเครียดที่ Steel Rod ของช่วงสะพานกล ุ่ม Arch Span 
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ตารางที่ 6.17-1 แสดงผลการวเิคราะห์พฤตกิรรมสะพานแบบพลวตัแยกตาม 4 กลุ่มช่วงสะพาน 
ได้แก่ Span with 1 Overhang, Span with 2 Overhang, Suspended Span on Overhang และ Arch 
Span  

ตารางที่ 6.17-1 ผลการวิเคราะหก์ารทดสอบแบบพลวตั  

 

ค่าความถี่ธรรมชาติ (Natural Frequency) เ ป็นค่าจําเพาะของสะพานแต่ละตัว (Unique 
Characteristic) สะพานอาจถูกก่อสรา้งดว้ยมาตรฐานเดยีวกนั แต่ค่าความถีธ่รรมชาตขิองสะพานกอ็าจ
แตกต่างกันได้ ค่าความถี่ธรรมชาติอาจถูกนํามาใช้เป็นค่าที่บ่งบอกสติฟเนสในภาพรวม (Global 
Stiffness) ถ้าโครงสรา้งมสีตฟิเนสสูง ค่าค่าความถี่ธรรมชาตจิะสูงตามไปด้วย สะพานตวัเดยีวกนัหาก
สตฟิเนสลดลงจากการเสื่อมสภาพ ค่าความถี่ธรรมชาตจิะลดลงตามไปด้วย หรอืถ้ามกีารปรบัปรุงให้
โครงสรา้งแขง็ขึน้ (สตฟิเนสสงูขึน้) ค่าความถีธ่รรมชาตกิจ็ะเพิม่ขึน้ ดงันัน้ในแต่ละช่วงอายุสะพาน อาจมี
การตรวจสอบค่าความถี่ธรรมชาต ิเพื่อใช้เป็นเครื่องมอืในการปรบัแก้แบบจําลองสะพานให้มสีตฟิเน
สในภาพรวมใกล้เคียงกบัสะพานจริง ณ ช่วงเวลานัน้ เพื่อใช้แบบจําลองที่ปรบัแก้แล้วประเมินการ
กระจายแรงภายในโครงสรา้ง ผลการวเิคราะห ์4 กลุ่มช่วงสะพาน ไดแ้ก่ Span with 1 Overhang, Span 
with 2 Overhang, Suspended Span on Overhang และ Arch Span พบว่ามคี่าเฉลีย่ความถีธ่รรมชาติ
เทา่กบั 3.90, 4.87, 5.24, และ 3.80 Hz ตามลาํดบั 

Group Span No. Avg. Natural Frequency Avg. Damping Ratio Max Impact Factor 

Span with 1 overhang S5 4.05 5.83 1.22

(support - support = 18 m) S10 3.76 1.92 1.07

Avg 3.90 3.88 1.15

Span with 2 overhang S1 4.05 2.97 1.12

(support - support = 18 m) S3 4.92 1.91 1.26

S12 5.63 1.96 1.17

Avg 4.87 2.28 1.18

Suspended span on overhang S2 4.96 4.98 1.17

(support - support = 10 m) S4 5.01 4.36 1.22

S11 5.73 5.96 1.16

Avg 5.24 5.10 1.18

Arch Span S6 3.81 3.91 1.17

(support - support = 62.5 m) S7 3.56 3.48 1.17

S8 4.10 6.15 1.13

S9 3.71 6.83 1.13

Avg 3.80 5.09 1.15
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 ค่าอัตราส่วนความหน่วง (Damping Ratio) เป็นคุณสมบัติทางพลศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องกับ
ความสามารถในการสลายพลงังานการสัน่ไหว ซึ่งเกดิจากปัจจยัหลายอย่าง โดยทัว่ไปหากโครงสรา้งมี
ชิน้สว่นทีส่ามารถขยบัตวัไดม้าก หรอืมสีว่นประกอบของวสัดุทีช่ว่ยสลายพลงังาน หรอืมรีอยแตกรา้ว ค่า
อตัราส่วนความหน่วงกม็แีนวโน้มเพิม่มากขึน้ อย่างไรกต็ามค่าอตัราส่วนความหน่วงโดยทัว่ไปเป็นค่าที่
ความแปรปรวนค่อนขา้งสูง ผลการวเิคราะห์ 4 กลุ่มช่วงสะพาน ได้แก่ Span with 1 Overhang, Span 
with 2  Overhang, Suspended Span on Overhang และ  Arch Span พบว่ ามีค่ า เฉลี่ ยอัต ราส่ วน
ความหน่วงเทา่กบั 3.88, 2.28, 5.10, และ 5.09 % ตามลาํดบั 

ค่าแฟคเตอรแ์รงกระแทก (Impact Factor, IM) เป็นค่าทีบ่่งบอกว่าการสัน่ไหวจากการวิง่ผ่านของ
รถบรรทุกทาํใหเ้กดิแรงกระทาํสงูกวา่สภาพรถบรรทุกทีจ่อดอยูน่ิ่ง (แบบสถติ) เทา่ไร ผลการตรวจวดัของ
ชว่งสะพานต่าง ๆ พบวา่ IM มคีา่ในชว่ง 1.07 – 1.26 ซึง่ยงัไมเ่กนิคา่ IM =1.33 ที ่AASHTO LRFD เผือ่
ไวใ้นการออกแบบ 

6.18 สรปุผลการทดสอบพฤติกรรมสะพาน 

โครงสรา้งส่วนบนของสะพานเดชาตวิงศ์สามารถจําแนกได้เป็น 4 กลุ่มช่วงสะพาน ได้แก่ Span 
with 1  Overhang, Span with 2  Overhang, Suspended Span on Overhang แล ะ  Arch Span กา ร
ทดสอบแบบสถติ พบว่า ผลการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัสอดคล้องกบัตําแหน่งรถบรรทุกที่กระทํา หาก
รถบรรทุกจอดดา้นซา้ย คานดา้นซา้ยจะแอ่นตวัมากกว่าคานดา้นขวา หากรถบรรทุกจอดดา้นขวา คาน
ด้านขวาจะแอ่นตวัมากกว่าคานด้านซ้าย โดยพฤตกิรรมการแอ่นตวัของช่วงสะพานต่างๆ ที่อยู่ในกลุ่ม
เดยีวกนัจะมพีฤตกิรรมใกลเ้คยีงกนั ยกเวน้กลุ่ม Span with 2 Overhang ทีช่่วงสะพาน S3 อ่อนกว่า S1 
และ S12 ค่อนขา้งมาก นอกจากน้ียงัพบว่าการตรวจวดัค่าการแอ่นตวัใหผ้ลทีน่่าเชื่อถอืกว่าการตรวจวดั
พฤตกิรรมการรบัน้ําหนกัโดยใชค้่าความเครยีด ทัง้น้ีเน่ืองจากการตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัความเครยีดบน
ผวิคอนกรตีทีแ่ตกรา้วและหรอืเสือ่มสภาพมากมแีนวโน้มทีจ่ะใหผ้ลคลาดเคลื่อน สว่นผลการทดสอบแบบ
พลวตั ิพบว่ากลุ่มช่วงสะพาน Span with 1 Overhang, Span with 2 Overhang, Suspended Span on 
Overhang และ Arch Span มีค่าความถี่ธรรมชาติเฉลี่ยเท่ากับ 3.90, 4.87, 5.24, และ 3.80 Hz 
ตามลําดบั ค่าแฟคเตอร์แรงกระแทก (Impact Factor, IM) ของทุกกลุ่มโครงสร้างมคี่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
1.07 – 1.26 ซึง่ยงัไมเ่กนิคา่ IM = 1.33 ที ่ASSHTO LRFD เผือ่ไวใ้นการออกแบบ  
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